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12 licenciaturas de la FI merecieron el Reconocimiento
a la Permanencia en la Excelencia Educativa

Erick Hernandez Morales
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Fotos: Eduardo Martinez Cuautle

| pasado 5 de septiembre, el Consejo de Acredita-
cion de la Ensefianza de la Ingenieria (CACEI) festejo

El mayor reto es apoyar

su 25 aniversario con una ceremonia conmemorativa el desarro”o del pais y
celebrada en el Palacio de Mineria, el recinto histdrico . . , .

de la Facultad de Ingenieria. Ia Ingenlel’la ConSt|tuye
Durante el evento, la maestra Maria Elena Barrera Bus- un EJe fundamental para
tillos, directora General del CACEIl, hablé de la historia .

del Consejo, cuyo origen adjudicé al interés de garan- e”O' en Ia medlda en que
tizar la calidad de la ensefianza de la ingenieria en el aporta Soluciones a |aS

pais, lo que se traduciria en un buen desempefio de ..
la profesién y en el reconocimiento de los ingenieros prOblemat|CaS del entorno

mexicanos en todo el mundo.
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Dijo que durante este cuarto de siglo el Consejo ha
evolucionado acorde con su lema: Innovar para tras-
cender. En este sentido, destaco la evaluacion externa
de cinco paises (Estados Unidos, Canada, Australia, Co-
rea y Taiwan), gracias a la cual se han logrado grandes
avances hacia el reconocimiento internacional: hoy el
CACEIl es miembro del Washington Accord y algunos de
los programas mexicanos acreditados son validos en
toda la Unién Europea.

Para finalizar, dijo que el reto mayor es apoyar el de-
sarrollo del pais y que la ingenieria constituye un eje
fundamental para ello, en la medida en que aporta so-
luciones a las problematicas del entorno.

Durante la ceremonia, el CACEl otorgd el Reconoci-
miento a la Permanencia en la Excelencia Educativa a
18 instituciones de educacidon superior con programas
acreditados en cinco y cuatro ocasiones consecutivas.
La Fl tuvo un lugar destacado por las cinco acreditacio-
nes de sus programas de ingenierias Civil, de Minas y
Metalurgia, Eléctricay Electrénica, en Computacion, en
Telecomunicaciones, Geofisica, Geoldgica, Industrial,

o |

25 Apiersint

Mecanica y Petrolera; ademas, por cuatro acreditacio-
nes para las ingenierias Geomatica y Mecatrdnica.

Hacia el final de la ceremonia, el doctor Carlos Agustin
Escalante Sandoval, director de la Facultad de Inge-
nieria, tras felicitar al CACEl y a la maestra Barrera,
agradecio su apoyo y asesoria recibidos durante el
proceso de acreditacién. Comentd que tal acompaiia-
miento fue muestra de su compromiso con la mejora
continua de la calidad educativa, por lo que considera
al Consejo un socio estratégico para el desarrollo del
pais. Asimismo, les otorgd un reconocimiento en nom-
bre de la Asociacidon Nacional de Facultades y Escuelas
de Ingenieria, de la que es presidente.

El presidium también contd con la presencia de autori-
dadesyrepresentantes del Consejo paralaAcreditacion
de la Educacién Superior, la Asociacion Nacional de
Universidades e Instituciones de Educacion Superior,
la Federacion de Instituciones Mexicanas Particulares
de Educacién Superior y la Secretaria de Educacién Pu-
blica. ¢
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Cooperacion entre la FI-UNAM y la FIUBA

Jorge Contreras Martinez

Con la intencién de compartir experiencias en
educacion para construir acuerdos y estrechar
relaciones, autoridades de nuestra Facultad, encabe-
zadas por el doctor Carlos Agustin Escalante, director
de la Fl, se reunieron el pasado 26 de agosto con el
ingeniero Alejandro Manuel Martinez, decano de la Fa-
cultad de Ingenieria de la Universidad de Buenos Aires,
Argentina.

En la reunidn estuvieron presentes los jefes de Division,
doctores Francisco Solorio Ordaz (Ingenieria Mecanica
e Industrial) y Enrique Gonzalez Torres (Ingenieria en
Ciencias de la Tierra), el maestro Marco Tulio Mendo-
za Rosas (Ingenierias Civil y Geomatica) y el ingeniero
Orlando Zaldivar Zamorategui (Ingenieria Eléctrica);
el secretario de Posgrado e Investigacion, doctor Ar-
mando Ortiz Prado, y el coordinador de Vinculacidon
Productiva y Social, maestro Gerardo Ruiz Solorio, asi
como el director de la FES Aragoén, Fernando Macedo
Chagolla.

Tras una presentacion de ambas instituciones sobre
su trayectoria, carreras, planes de estudio, programas
de posgrado, sedes, laboratorios, centros de inves-
tigacion, intercambio escolar y planes a futuro, los
directivos coincidieron en algunos problemas y areas
de oportunidad para generar convenios.

Uno de los temas fue el emprendimiento: “En la Fl te-
nemos InnovaUNAM Unidad Ingenieria, un proyecto
que se encarga de coordinar asesorias y cursos a los
jovenes, y los apoya con incentivos para incubar em-
presas”, dijo Francisco Solorio.

Por su parte, el ingeniero Martinez propuso crear una
base de datos, publica e institucional, que contenga
problemas para que los alumnos los resuelvan con sus
trabajos de tesis. “Esta base de datos fomentaria un
Centro de Emprendedores, ya que los jévenes trabaja-
rian en un problema real, con posibilidades para que,
en el futuro, realicen un producto vendible. Si les inte-
resa profundizar podriamos compartir mas ideas”, dijo
el decano de la FIUBA.

Al abordar el tema de género en ingenieria, los directi-
vos coincidieron en que la desigualdad es un problema
gue ataie a la sociedad actualmente. Por ello, acorda-
ron sumar esfuerzos para que las mujeres se involucren
mas en cada carrera. “Esta tarea debe comenzar desde
el bachillerato, con profesoras que les transmitan pros
y contras a los jovenes”, dijo el maestro Ruiz Solorio. El
doctor Ortiz Prado, resalté que la planta docente esta
equilibrdndose entre hombres y mujeres, con progra-
mas como el de Incorporacion a Jovenes Académicos.
El doctor Gonzalez enfatizé que algunas carreras de
Ciencias de la Tierra estdn dominadas por las mujeres,

Foto: Jorge Estrada Ortiz
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cuando décadas atras era impensable que se inscribie-
ran, por ejemplo, a Minas y Metalurgia.

En la Fl, agregd el doctor Escalante, desde el 2017
se han organizado varios eventos donde las mujeres
comparten sus experiencias a las alumnas para que se
motiven e ingresen en nuevas areas de la ingenieria.
“Adn hace falta mucho y podemos colaborar para en-
frentar este problema”.

El ingeniero Martinez compartié que en 2018 fue el
centenario de la titulacién de Elisa Bachofen, la prime-
ra ingeniera de Latinoamérica, por lo que se realizaron
una serie de actividades para difundir su imagen y que

los estudiantes la conozcan. “Es muy importante que
se promueva la igualdad”.

Por ultimo, comentaron sobre la urgencia de promover
la vocacion de investigar. “Los planes de estudio tienen
gue hacerse para adquirir y desarrollar esta capacidad,
para el beneficio de la sociedad”, finalizé Alejandro
Martinez.

Tras la reunion en la Fl, los directivos acordaron pro-
gramar nuevas sesiones para establecer acuerdos
concretos en algunos temas. Ademads, realizaron una
visita a la Rectoria de la UNAM. e

Microsoft estrena laboratorio en la Fl

Jorge Contreras Martinez

tificial es
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| pasado 11 de septiembre, directivos de la empresa

Microsoft y de nuestra Facultad cortaron el liston
para inaugurar el Laboratorio de Inteligencia Artificial,
ubicado en el edificio Luis G. Valdés Vallejo de la FI, el
cual tiene acceso a los servicios de Microsoft Azure,
que facilitan la creacién, administracion e implemen-
tacién de aplicaciones en una red mundial en la nube.

En la ceremonia, el maestro Ricardo Adolfo Vidal
Castro, coordinador de Administracién de Proyectos
Tecnoldgicos e Innovacién UNAM, seiialé que el ob-

Foto: Antdn Barbosa Castafieda

jetivo es adquirir mas conocimientos en torno a la IA
para que no sdlo los alumnos de la Fl, sino toda la co-
munidad universitaria, desarrolle nuevas tecnologias
en beneficio de la sociedad.

El ingeniero Orlando Zaldivar Zamorategui, jefe de la
Divisién de Ingenieria Eléctrica, en nombre del director
de la Fl, el doctor Carlos Escalante Sandoval, agradecié
a Microsoft por instalar y equipar un laboratorio con
tecnologia de punta: “La Inteligencia Artificial regira
en el futuro, manejara y tendrd una influencia tal que
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“La inteligencia artificial es
la tecnologia que define
nuestros tiempos.”

practicamente todas las actividades sociales, cultura-
les, de salud, econdmicas y demas giraran en torno a
ella”. Expresd su satisfaccion por el hecho de que la Fl
serd un nucleo a partir del cual se generaran activida-
des de docencia e investigacién en la UNAM, al que
tendran acceso profesores, investigadores y alumnos.

En su intervencién, Enrique Perezyera, director Gene-
ral de Microsoft México, celebré que este laboratorio
abra camino a la innovacién y a la creatividad. Desta-
¢6 que la vinculacién con la FI comenzé con el uso de
productos Microsoft en computadoras de estudiantes
y profesores; las aplicaciones desarrolladas se trasla-
daron a la nube y de ahi nacid la idea de implementar
el laboratorio: “Es la mdxima casa de estudios de Mé-
xico, tiene una base de alumnos enorme y el mercado
demanda mds especialistas en |A porque no tenemos
manos suficientes para satisfacer las necesidades de
aplicaciones en la nube”.

Con esta alianza, dijo, podemos potenciar y acelerar no
sélo el conocimiento en |IA en México, también generar
nuevos vinculos, llevando a los jovenes entrenados en
estas tecnologias al gobierno, empresas y academia,
para beneficio de toda la sociedad.

Tras compartir algunos casos de éxito en la implemen-
tacién de IA en el pais (analisis del genoma mexicano

-Satya Madefla

Foto: Jorge Estrada Ortiz

para correlacionarlo con la potencia de medicamentos,
agricultura de precisién para maximizar la productivi-
dad, deteccidn de enfermedades que causan ceguera
en recién nacidos o el reconocimiento de productos
en el sector comercial para minimizar los efectos de
la impresién de cédigos de barras), Enrique Perezyera
aseguré que la IA cambiara al mundo y México tiene
una oportunidad increible para adoptarla. “Tenemos
estudios que indican que, si se aprovecha la nube de
la IA en la academia, empresa y gobierno, el PIB incre-
mentaria 4 por ciento anual, lo que daria una enorme
cantidad de fuentes de trabajo”.

Paola Bellizia, vicepresidenta de ventas, operaciones
y mercadotecnia de Microsoft Latinoamérica, apunté
que la tecnologia es un medio y el fin es beneficiar al
pais. “El concepto tech intensity detalla cémo una em-
presa, centro educativo o un pais asimila la tecnologia
y como la produce. Me da gusto ver que este laborato-
rio esta destinado a producir IA y que pueda ayudar a
Meéxico en la agenda de transformacion”.

Por dltimo, Ramiro Luz, director de LinkedIn para His-
panoamérica, ofrecid datos que revelan que nuestro
pais tiene, aproximadamente, 3 mil 800 profesionales
con conocimiento en IA, por lo que la contratacién
en todos los sectores es muy alta. “Si los expertos en
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estas tecnologias agregan habilidades personales que
desarrolla el ambiente académico, como creatividad,
adaptabilidad y colaboracién, causaran un impacto in-
creible”, finalizo.

Se espera que el Laboratorio de Inteligencia Artificial
reciba estudiantes de diferentes facultades, escuelas y

centros de investigacién. Por ello, dentro de los planes
a corto y mediano plazo se encuentra la capacitacién
de recursos humanos para que puedan desarrollar
proyectos. ¢

IV Semana de Tecnologias del Lenguaje

Erick Herndndez Morales

n el marco de la cuarta Semana de Tecnologias del

Lenguaje, se llevd a cabo una jornada de conferen-
cias magistrales impartidas por expertos en el drea, en
el Auditorio Sotero Prieto de la Fl, el pasado 2 de sep-
tiembre; en la primera, el doctor Alexander Gelbokh,
fundador del Laboratorio de Lenguaje Natural y Proce-
samiento de Texto del IPN, asi como de la Asociacion
Mexicana de Procesamiento de Lenguaje Natural, ofre-
cié una retrospectiva de la evolucion de las tecnologias
del lenguaje en los ultimos 20 afos.

Sefialé tres grandes etapas: la lingliistica computacio-
nal (analisis morfoldgicos y de estructura de textos para
comprender las reglas y programarlas con el fin de que
una magquina las aplicara); la siguiente, hace aproxima-
damente 15 afios, fue la introduccién del aprendizaje
de maquina (la recoleccién de datos y seleccidon de
los mejores métodos del aprendizaje automatico sus-
tituye el andlisis de las reglas) para la clasificacion de
textos aplicaciones de analisis de opiniones, de deter-
minacién del tipo psicolégico o procedencia del autor
y deteccion de plagios, entre otras.

La tercera gran etapa sobrevino hace cinco afios con la
introduccion de la herramienta aprendizaje profundo
(la maquina ya no sélo clasifica, sino genera textos),
que ha resultado en avances como las tecnologias
capaces de sostener didlogos o los traductores. Sin
embargo, es preocupante que esta tecnologia puede
ser usada en armas inteligentes, por ejemplo, la gene-
racion de noticias falsas y personalizadas.

Ademas de enfrentar a ese tipo de problemas, el
doctor Gelbokh menciond otros retos a futuro de las
tecnologias del lenguaje: combinar los métodos mas
innovadores con los légicos tradicionales y el desarro-
llo de interfaces empdticas emocionales (la maquina
entiende el estado emocional, el perfil psicoldgico y
las opiniones del usuario).

FEIIIE' P e

ulti-sets of constraints (atomic
happens.

Foto: Jorge Estrada Ortiz

Destacé que actualmente las empresas tecnoldgicas
mas grandes del mundo, como Google, Microsoft o
Apple, consideran las tecnologias del lenguaje como su
sector principal, una muestra de su importancia y om-
nipresencia. “A ustedes les toca hacer el mundo donde
las tecnologias del lenguaje seran tan naturales como
ahora lo es la electricidad”, finalizo.

En la segunda conferencia, la doctora Verdnica Dahl,
creadora del primer lenguaje que interpreta consultas
y comandos en lenguaje humano, y considerada la ma-
dre fundadora de la programacion ldgica, abordod las
posibles aplicaciones de la programacién con restric-
ciones y del lenguaje Constraint Handling Rules.

Subrayd que se trata de herramientas muy poderosas
para aplicaciones interdisciplinarias, en particular las
qgue conciernen a las clases de lenguajes. Por ejem-
plo, inferir la gramatica de una lengua poco estudiada,
como las indigenas de América Latina, a partir de la
gramatica de idiomas mds conocidos seria un gran
aporte para la linglistica y la conservacion de dichas
lenguas.



Asimismo, servirian para la toma de decisiones ante
problemas urgentes del mundo, (como el agotamiento
de recursos naturales), al permitir contar con descrip-
ciones del estado de cosas y de su desarrollo futuro
con base en datos cientificos irrefutables y reglas 16gi-
cas, abundo.

Por ultimo, el ingeniero Alejandro Garcia Romero, coor-
dinador general de UNAM Mobile, presentd un agente
conversacional automatizado que integra el aprendiza-
je profundo para responder mensajes de clientes de un
negocio de pasteles y ofrecerles recomendaciones.

IV Expo de Tecnhologias del Lenguaje

M. Ed. Aurelio Pérez-Gémez

]

Dentro de la Semana de Tecnologias del Lenguaje
se llevd a cabo el pasado 2 de septiembre la Ex-
posicién de Tecnologias del Lenguaje, cuyo propdsito
fue que los alumnos de la Facultad, en particular los
de Computacién, Telecomunicaciones, Eléctrica Elec-
trénica y Mecatrdnica, conocieran y tuvieran un mayor
acercamiento a las Tecnologias del Lenguaje (TL) desa-
rrolladas en México por las universidades, las empresas
y los centros de investigacion.

En el acto inaugural participaron los doctores Javier
Nieto Gutiérrez, coordinador general de Estudios de
Posgrado UNAM; Carlos Agustin Escalante Sandoval,
director de la Facultad de Ingenieria (Fl); Luis Alvarez
Icaza Longoria, director del Instituto de Ingenieria (lin-
gen), y Boris Escalante Ramirez, coordinador general

Foto: Jorge Estrada Ortiz

del Centro Virtual de Computacién (CViCom) , asi co-
mo los ingenieros Orlando Zaldivar Zamorategui, jefe
de la Division de Ingenieria Eléctrica, y Alejandro Gar-
cia Romero, director general de UNAM Mobile.

En la Expo, organizada por la Asociacion Mexicana de
Procesamiento de Lenguaje Natural (AMPLN), el Grupo
de Ingenieria Linguistica (GIL), el Laboratorio de Tec-
nologias del Lenguaje, la Red Tematica de Tecnologias
del Lenguaje (RTTL) y las universidades Benemérita
Auténoma de Puebla y la UNAM (lingen, FI, Filosofia y
Letras, la licenciatura en Ciencia Forense y el CViCom),
las empresas difundieron los beneficios y proyectos de
la Ingenieria Lingtistica (IL) en el dmbito laboral para
que las nuevas generaciones consideren este campo
como darea de especializacién.



El doctor Nieto Gutiérrez comentd que la IV Expo tuvo
importantes repercusiones al presentar algunas de las
herramientas esenciales para el futuro de la sociedad,
y por la gran afluencia de jévenes. Externé su expec-
tativa para que este acto genere otras interacciones
entre diferentes dreas e instituciones de la UNAM con
objeto de fortalecer estos saberes.

El doctor Alvarez Icaza indicé que el procesamiento
de lenguaje natural en sus distintas facetas es tema
vital en la sociedad actual. El lingen inicié hace 20
afios el Grupo de Ingenieria Lingistica con objeto de
crear una base de conocimiento concerniente a la In-
genieria Linglistica, formar personal especializado y
comprometido con el estudio y desarrollo de sus diver-
sas areas. Los temas presentados en la Semana y en
la Expo —abunddé—, demuestran que el futuro ya esta
aqui: “Existen muchos campos en los que el uso de es-
tas tecnologias serd elemental y necesaria la creacion
de nuevos desarrollos. Esto significa que en nuestra
trinchera (la academia y la investigacidn) sera capital
fomentarlos, mediante la divulgacién de su quehacer
y realizando nuevas investigaciones (interpretacion
de texto libre de contexto, disefiar interfases con las
maquinas, concebir patrones comunicacionales y de
andlisis de problemas insospechados)”. Por ultimo, dijo
que la Expo atrae mucho publico, dado que las futuras
generaciones entienden la relevancia de este campo.

A su vez, el doctor Escalante Sandoval considerd rele-
vante este tipo de exposiciones porque dan a conocer
a la propia comunidad y al sector proyectos y desarro-
llos que en estas disciplinas estan a la par de lo que se
hace en otras latitudes nacionales e internacionales:
“Incentivan a las nuevas generaciones de estudiantes
a darse cuenta hasta donde se puede llegar con los
conocimientos o temas estudiados en las aulas: verlos
aplicados en la industria”.

El ingeniero Zaldivar Zamorategui coincidié en que es-
te tipo de eventos son extraordinarios para divulgar
los proyectos de la Fl entre los sectores educativo y
productivo. “En la mayoria de las empresas trabajan
egresados de computacidn, eléctrica electrénica y
telecomunicaciones de esta casa de estudios; en ese
sentido, los empresarios me comentaron que tienen
en gran estima y en muy buen concepto a nuestros
profesionistas, con lo cual corroboramos la formacion
de excelencia que nos caracteriza”, sefialé.

Desde su perspectiva, el doctor Escalante Ramirez ase-
gurd que la IL es un area multidisciplinaria, en la que la
computacién y la lingliistica tradicional se unen para
ofrecer soluciones creativas al procesamiento y enten-

dimiento del lenguaje natural en forma automatica:
“En la actualidad existen aplicaciones relevantes, co-
mo los programas que reconocen la voz, interpretan
el mensaje y toman decisiones de manera auténoma”.
Afirmd que estas areas se deben apoyar educativa,
politica y econémicamente, puesto que resuelven pro-
blemas cardinales para la sociedad. Por ello, invitd a
todos los alumnos para que amplien su formacién aca-
démica con cursos o talleres sobre estos temas, dado
qgue son y seran los conocimientos basicos para cual-
quier nuevo desarrollo tecnoldgico.

En entrevista el doctor Gerardo Sierra Martinez, coor-
dinador de la Semana de Tecnologias del Lenguaje,
subrayd que es muy destacada la presencia de la Fl en
el dambito laboral, lo cual quiere decir que las nuevas
generaciones en este campo tienen asegurada una
fuente de trabajo en alguna de estas compaiiias.

Invitd a los estudiantes a que se involucren en esta
disciplina mediante los estudios de posgrado, ya que
existen varios centros universitarios en los que pueden
ingresar. Comunicd que actualmente se tienen conve-
nios de colaboracién con la Universidad Pompeu Fabra
de Barcelona, Unica institucién espafiola entre las 200
mejores del mundo (Top del Times Higher Education).

Estuvieron en la Expo la Universidad Auténoma Me-
tropolitana Unidad Cuajimalpa, el Centro Nacional de
Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico, la BUAP, Arti-
ficial Nerds, Gus Chat, El Colegio de México, el Centro
de Investigacidn en Ciencias de Informaciéon Geoespa-
cial y el Laboratorio de Biorobdtica UNAM, entre otros.
Asistieron profesores e investigadores de las universi-
dades Simon Fraser, Pompeu Fabra, Johns Hopkins y la
Pontificia Catdlica de Chile, Ecole de Technologie Supé-
rieure y la Conversational Al and Search Experiences,
Engineered, entre otras.

En su turno, el doctor Abel Herrera Camacho, coor-
ganizador de la Expo, informd que doce grupos de
investigadores de la zona centro del pais y varias
compaiiias presentaron en los stands de la IV Expo
sus proyectos, desarrollos y aplicaciones. “La Expo
consiguid perfilar a los participantes hacia un ambito
profesional emergente, un ejemplo son las compafiias
telefénicas que pueden tener ahora especialistas en
el tratamiento de voz; las bancarias para manejar las
enormes cantidades de datos, peritos en extraccion y
recuperacion de informacién; en suma, hallaran en los
graduados de la Fl a expertos de alta calidad en estos
campos. ®



Publicaciones en revistas arbitradas e indexadas
por académicos de la Facultad de Ingenieria 2019

Fuente: Scopus.
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Distribucion espacial de variables hidrolégicas. Implementaciéon

y evaluacion de métodos de interpolacion

José Luis Aragon Hernandez, German Adrian Aguilar Martinez, Ulises Velazquez Rios, Mar-
tin Rubén Jiménez Magafa and Alejandro Maya Franco

http://dx.doi.org/10.22201/£i.25940732€.2019.20n2.023

International Geology Review

Reply to Molina-Garza et al. (2019) 'Discussion of: Ortega-Flores

et al. (2018) provenance analysis of Oligocene sandstone from
cthe Cerro Pelon area, southern Gulf of Mexico'

Review

Berlaine Ortega-Flores, Michelangelo Martini, Luigi Solari, Vanessa Colas, Sandra Guerre-
ro-Moreno, Elena Centeno-Garcia, Gilberto Silva-Romo & Manuel Grajales-Nishimura

https://doi.org/10.1080/00206814.2019.1616621

Journal on Computing and Cultural Heritage 12, 3 (1-30)

Computer Algorithm for Archaeological Projectile

Points Automatic Classification

Fernando Castillo Flores, Francisco Garcia Ugalde, José Luis Punzo Diaz, Jesis Zarco
Navarro, Alfonso Gastelum-Strozzi, Maria del Pilar Angeles and Mariko Nakano Miyatake

https://doi.org/10.1145/3300972
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La SPIFI promueve consejos para publicar

Marlene Flores Garcia

Foto: Jorge Estrada Ortiz

Invitada por la Secretaria de Posgrado e Investiga-
cion de nuestra Facultad, Renata Garcia, customer
relations executive de Emerald Publishing, dicté la
conferencia Guia para Publicar: Consejos Practicos, el
pasado 4 de septiembre en el Auditorio Raul J. Marsal.
El objetivo fue familiarizar a los jévenes ingenieros que
apenas se inician en el mundo editorial con los aspec-
tos clave para que los articulos cientificos sobre sus
investigaciones tengan el mejor indice de aceptacion
posible y lleguen a las paginas de destacadas revistas
nacionales e internacionales.

Titulo, resumen, palabras clave, introduccion y revision
de la literatura, metodologia, resultados, discusion y
conclusién fue la estructura a seguir sugerida por la
ponente. Recomendé titular con el menor nimero de
vocablos posibles, que resulte introductorio y atracti-
vo para el lector; en cuanto a las ‘claves’ y el resumen

sefiald: “Seleccionar de modo que realmente se hable
del contenido intelectual hace toda la diferencia. Para
los futuros investigadores, esto va a hacer que los pue-
dan encontrar, leer, descargar y citar”, explico.

En un momento en que es posible citar desde li-
bros hasta tuits, conocer el modelo propio de cada
publicacion y seguir con rigurosidad sus reglas de refe-
renciacion es indispensable, lo mismo que restringir y
balancear su cantidad, para que el articulo sea tomado
en cuenta como un verdadero aporte a la investiga-
cion. Respecto a la coautoria, Renata Garcia invitd a
no temer presentar trabajos colaborativos, en especial
cuando se trata de proyectos interdisciplinarios, don-
de puede ser sumamente fructifero. Para asegurar la
calidad, la redaccidn debe presentar una voz uniforme,
aprovechar las fortalezas de cada miembro del equipo
y acordar el orden de los autores.

El éxito del siguiente paso, elegir la revista adecuada,
depende de conocer profundamente las publicaciones
académicas actuales y las métricas que las valoran,
considerar el objetivo, los tiempos a cumplir, el pre-
supuesto si se desea acceso abierto y los tramites y
requisitos. “Solo el tema no es suficiente, lo mas re-
comendable es plantear una estrategia”, comento. Asi
mismo, advirtid sobre la existencia de revistas depre-
dadoras que se dedican al plagioy, por ello, corroborar
la reputacidn es esencial.

Enumerd los aspectos que buscan los editores y re-
visores antes de aceptar un trabajo: originalidad,
pertinencia y extension, uso correcto de la metodo-
logia, claridad y calidad en la redaccidn, progresion
Iégica, una aportacion real, novedad y relevancia en
las referencias, enfoque global, adhesidn a los linea-
mientos de la revista y un buen titulo, palabras clave
y resumen.

El proceso de revisiéon puede ser largo, lo cual no sig-
nifica que el articulo ha sido rechazado, sino que ha
interesado al editor y éste requiere del apoyo de
expertos para evaluarlo y decidir si producirlo y pu-
blicarlo. Si se recibe tal notificacion es una excelente
noticia, se debe responder para determinar un plazo
de entrega y aclarar dudas respecto a algin cambio
sugerido. “Publicar lleva tiempo, esfuerzo, dedicacién
y experiencia”, concluyd la ponente. ¢



Subsidencia en el
Metro de la CDMX

Aurelio Pérez-Gomez

entro del Ciclo de Conferencias de Investigacion y

Docencia 2019 de la Division de Ingenieria en Cien-
cias de la Tierra, se presento el pasado 4 de septiembre
la ponencia 1[m]*0.4[m/afio]=El Metro y las Tasas de
Subsidencia >400 mm/afio en la Ciudad de México: una
Perspectiva desde el Espacio del doctor Dario Solano
Rojas, profesor de la Facultad de Ingenieria.

El ponente comentd que el asentamiento urbano en
la CDMX tradicionalmente se ha caracterizado por
establecerse en el antiguo Lago de Texcoco, y ahora
ocupa espacios en la zona correspondiente a los lagos
de Xochimilco y de Chalco. La cuenca tiene una alti-
tud promedio de dos mil 240 metros sobre el nivel del
mar y un area aproximada de nueve mil 600 kildmetros
cuadrados (dos mil 400 corresponden al drea urbana,
limitada por las sierras de Pachuca, de Tezontlalpan,
Chichinautzin, Nevada, Calpulalpan, Tepozan, de Mon-
te Bajo y de las Cruces).

El doctor explicd que, de acuerdo con datos de 372 po-
zos recopilados por el Sistema de Aguas de la CDMX,
los sedimentos en el subsuelo se distribuyen espa-
cialmente en diferentes espesores en los depdsitos
lacustres en el drea dentro de los limites politicos de
la metrépoli. Afirmé que dicha distribucién al ser com-
parada con las velocidades de subsidencia del terreno
muestra que los valores mas altos de velocidad se pre-
sentan en las dreas con los mayores espesores.

Asimismo, menciond algunos aspectos significati-
vos del Sistema de Transporte Colectivo Metro: 226
kildbmetros de longitud, distribuidos en 12 lineas en
195 estaciones (115 subterraneas, 55 en superficie y
25 elevadas); 390 trenes que transportan a cuatro y
medio millones de personas al dia, es decir, mil 647
millones 475 mil usuarios al afio, razén por la que cual-
quier problema en el sistema tiene consecuencias no
solo en el tiempo de los usuarios, sino en el propio fun-
cionamiento de la capital.

Conforme a un estudio realizado por el profesor Sola-
no Rojas, durante su posgrado en EUA, publicado en la
revista Science (https://bit.ly/2kjHKWE ), la subsidencia
ha causado varios problemas en el Metro, tales como
deflexién y cambios verticales de los rieles, grietas y

asentamiento diferencial entre columnas, generacién
de zonas de inundacidn y cambios topograficos.

Las subsidencias, puntualizé, son hundimientos lentos
gue pueden afectar a todo tipo de terrenos, debido a
los cambios tensionales inducidos por la sobreexplota-
cion de los acuiferos en la Ciudad y provocan una tasa
anual de hundimiento de 30 centimetros, lo cual hace
gue se incremente la posibilidad de que el Metro pre-
sente accidentes, sobre todo en las lineas Ayla5dela
zona oriente.

Recordd que hace unos afios un tren no pudo frenar al
entrar a la estacién Oceania y se estrellé contra otro
que estaba detenido, dejando 12 personas lesionadas.
“El accidente sucedié porque cuando se construyd
originalmente se considerd una pendiente de tres por
ciento; pero a causa de las subsidencias actuales no
pudo frenar el convoy, ya que su inclinacidon es mayor
a siete”.

Definiéd SAR/INSAR como técnicas que se utilizan para
medir los desplazamientos en la superficie de la Tie-
rra con una gran precisidn; por ejemplo, su estudio
tiene una alta resolucidn gracias a que cuenta con da-
tos de cada tres metros. “Estamos viviendo en la era
dorada de estos sistemas, dado que se pueden utilizar
para estudiar la deformacién causada por terremotos,
erupciones volcanicas, movimientos de glaciares, hun-
dimientos, deslizamientos de tierra”. Por ello, conmind
a los presentes a utilizarlos y aplicarlos en sus estudios
0 proyectos.

Finalizé con tres conclusiones: el InSAr es una técnica
de percepcion remota satelital que puede servir para
hacer una evaluacion general del pais. La subsidencia a
lo largo de las lineas del Metro produce dafios a las es-
tructuras e interrupciones en el servicio. Existen altos
valores de subsidencia diferencial correlacionadas con
reportes de dafios en el Metro.



https://bit.ly/2kjHKWE

La ingenieria frente al
cambio climdfico

Elizabeth Avilés Alguera

Deshielos, aumento del nivel del mary la temperatura,
desertificacidén, incendios, destruccion de ecosis-
temas, afectacién a la productividad agricola y a la
biodiversidad, alteracion de fenédmenos meteorolégi-
cos y propagacion de enfermedades son algunos de los
sintomas mas evidentes del cambio climatico.

Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés) publicado en
2018, de 1880 a 2017 la temperatura media mundial
subié 1°C y el nivel del mar ascendié 19 cm. Ademas,
segln registros de la Organizacion Meteoroldgica
Mundial (OMM), el mes de julio de 2019 fue el mas
caluroso de la Tierra. ¢Por qué estos datos resultan tan

e ., alarmantes y qué consecuencias traen consigo?
De acuerdo con el tltimo informe de evaluacion del Pa- va g

nel Intergubernamental de Expertos contra el Cambio

Segun la OMS, en la dltima década
del siglo XX, los desastres naturales
relacionados con condiciones
meteoroldgicas produjeron 600,000

muertes en e| mundo

1.5°C

Si la marca de

E*

calentamiento global

mdxima no se mantiene ‘El calentamiento
en 15 °C, el nivel del mar global afectard la
mundial aumentard 10 economia de todos los
cm para 2100 generando paises, sean ricos o

pobres’

Fondo Monetario Internacional

inundaciones en las costas,
despalzamientos de
poblacién y los arrecifes
de coral disminuirdn entre

70y 90 %

Los efectos combinados de las altas En 2017, la contaminacién geners la “El cambio climdtico cuesta hasta 1.2

temperaturas incrementan la muerte de 49,095 personas en México por ciento del PIB en México

volatilidad de las precipitaciones Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico
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Entendiendo el cambio ~ B 3

climatico
La doctora ltzel Sigala Regalado,
profesora de la Facultad de Ciencias
de la UNAM, explica que el cambio
climatico es un fendmeno natural que
ha ocurrido desde la formacién de la Tierra hace
4600 millones de aios, pero el problema es la rapidez
con que se esta dando.

El clima, y su muy compleja variacion, depende de
diversos factores: desde los astrondmicos —como el
cambio de drbita y eje de inclinacion del planeta—,
la actividad volcanica, el movimiento de las placas
tectonicas, las corrientes marinas y otros de caracter
antropogénico, es decir, derivados del impacto huma-
no sobre el ambiente.

Entre los principales detonantes antropogénicos se
encuentra la deforestacidn, la sobreexplotacién de tie-
rras destinadas al cultivo y la ganaderia, la actividad
nuclear y la emisién de gases de efecto invernadero
—diodxido de carbono (CO2), metano (CH4) y éxido de
nitrégeno (N20).

La suma de todos esos factores conlleva a alteraciones
de las condiciones atmosféricas, especialmente la ele-
vacion de la temperatura. En la actualidad, refiere la
doctora, nos encontramos en una época interglaciar y
lo mds probable es que este rapido calentamiento nos
lleve a un apresurado ciclo glaciar. éPor qué?

De la cantidad de agua que existe en el planeta, 97 por
ciento es salada y el 3 por ciento es dulce; mas de la
mitad se encuentra contenida en los glaciares. Cuan-
do uno se derrite, el agua dulce entra en contacto con
la salada haciendo que cambie la densidad en un flujo
normal. Sin embargo, hace cerca de 20 anos se des-
cubrié que en los mares hay corrientes superficiales y
profundas, que dependen de la temperatura del agua
y la salinidad, y cuando el agua dulce entra en contacto

con la salada, las corrientes cambian y pueden llegar a
detener su flujo. Asi que aquellas que llevan el calor de
los trépicos hacia el norte del planeta ya no cumplirian
su funcién, ocasionando que la parte norte se enfrie
al grado de establecer glaciares. A esto hay que sumar
que el hielo es un reflejante de la radiacion solar.

Otro aspecto a considerar son los reservorios de gases
de efecto invernadero que podrian hallarse en el mar
y que pasan a ser parte de las corrientes marinas, alte-
rando asi su flujo.

Acciones contra el cambio climatico

Lo anterior explica por qué la reduccién de gases de
efecto invernadero se ha convertido en un tema priori-
tario para frenar el cambio climatico. El doctor Miguel
Moctezuma Flores, académico de la Facultad de Inge-
nieriay especialista en estos temas, resalta el Protocolo
de Kioto y el Acuerdo de Paris como dos de las accio-
nes internacionales mas relevantes. El primero entré
en vigor en 2005 y promueve la sustentabilidad de los
paises en desarrollo, entre ellos México; el segundo
fue firmado en 2015 por 195 naciones y establece un
plan para limitar el aumento de la temperatura media
mundial por debajo de los 2 °C.

El 8 de agosto de este aiio, el IPCC emitid el informe
especial El cambio climdtico y la tierra, en el cual afir-
ma que “si bien una mejor gestion del suelo puede
contribuir a hacer frente al cambio climatico, no es la
Unica solucion. Si se quiere mantener el calentamiento
global muy por debajo de 2 °C, o incluso en 1.5 °C, la
reduccion de las emisiones de gases de efecto inverna-
dero de todos los sectores es fundamental”.
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Las especies marinas son las mds sensibles al cambio
climdtico, se estdn extinguiendo mds que las terres-
tres debido al cambio. Las principo|es son la ballena
be|ugo, el pingtiino emperaclor, el pez payaso, el
zorro drtico, el koala, oso po|ar y foca acelada
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Esto se debe a que el 23 por ciento de las emisiones an-
tropogénicas provienen del uso de la tierra para fines
agricolas, silvicolas y ganaderos. Asimismo, el informe
destaca que el cambio climatico afecta los cuatro pila-
res de la seguridad alimentaria: disponibilidad, acceso,
utilizacion y estabilidad, es decir, la produccién, los
precios y la capacidad de obtener alimentos y prepa-
rarlos, principalmente a los paises de ingresos bajos de
Africa, Asia, América Latina y el Caribe.

éLa solucién? Dietas equilibradas basadas en alimento
de origen vegetal y animal cuya produccién sea sos-
tenible y genere pocas emisiones de gases de efecto
invernadero.

A raiz de esto, muchos medios informativos desta-
caron la reduccién del consumo de carne y lacteos
como una accién individual que puede llegar a generar
cambios importantes en la lucha contra el acelerado
cambio climatico. El doctor Miguel Moctezuma aclara
gue la exhortacién se debe a que el ganado vacuno es
la tercera fuente de metano y a la desarticulacion de
bosques completos para destinarlos al pastizal.

Una pequena decision origina un gran cambio

Si bien los impactos del cambio climatico varian en cada
region del mundo, es claro que nos afecta a todos. En
Meéxico, por ejemplo, la temperatura a nivel nacional
aumento 1.2 °C y en ciudades del norte el incremen-
to ha sido tres veces mayor, el nimero de tormentas y
otros fendmenos hidrometeoroldgicos se ha intensifi-
cado, y los glaciares del Pico de Orizaba, el Popocatépetl
e Iztaccihuatl disminuyen considerablemente. Ademas,
el brote de dengue se ha acrecentado en los tltimos 14
anos en 30 estados del pais, cuando solia presentarse
Unicamente en zonas tropicales durante la temporada
de lluvia, esto segun cifras de la UNAM.

Ambos especialistas concuerdan en que las acciones
para frenar el cambio climatico deben comenzar de
una mudanza en el estilo de vida personal. Ahorrar
energia eléctrica en casa, evitar el uso de popotes y
de bolsas de plastico son algunos casos de iniciativas
surgidas de la sociedad civil.

Sin embargo, la doctora ltzel considera que son va-
rios frentes los que deberian sumarse para tener el
impacto esperado: cientifico, tecnoldgico, académico,
industrial y politico, entre otros.

La UNAM cuenta con el Programa
de Investigacién en Cambio Climdtico,
instancia multidisciplinaria propuesta
en 2009 por el Centro de Ciencias

de la Atmdsfera

En 2007, el IPPC recibié el premio
Nobel de la Paz por su Cuarto
Reporte de Evaluacion, en el

que con+ribuyeron 16 académicos

mexicanos, 10 de la UNAM

La UNAM forma parte de la
Coalicién Universitaria de Cambio
Climético (UCs), un grupo de

13 instituciones de educacién superior
de Estados Unidos, Canadd y México,

comprometido a fomar medidas

respecto al cambio climdtico
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Elimpacto del cambio climatico también se refleja eco-
ndmicamente. En algunas partes de Europa, como los
Alpes, la inversidn para generar nieve artificial ante el
evidente problema de deshielo es enorme y serd poco
rentable con el paso del tiempo. El costo econémico
de desmontar un bosque y recurrir a purificadoras de
aire para realizar la tarea que, un arbol también lo se-
ra. Para la doctora ltzel, poner precios en millones de
ddlares a procesos que deberian ocurrir naturalmente
no deberia ser la solucién.

El papel de la tecnologia y la ingenieria

En 1980 una pequefia ventana se abrid cuando
surgieron los satélites de percepcion remota con ins-
trumentos capaces de hacer mediciones precisas,
comenta el doctor Moctezuma. Actualmente conta-
mos con tecnologia aeroespacial clave en el estudio
del cambio climatico, desde el registro de factores as-
tronémicos hasta la medicion de aspectos como

la radiacion.

Para estudiar el cambio climatico, expli-
can, se toman nucleos obtenidos de la
perforacién de hielo y agua, y a par-
tir de ellos captar los anadlisis de
elementos, factores geoquimicos,
actividades magnéticas e incluso
fosiles de algunos organismos. Exa-
minando esas marcas o huellas,

los investigadores pueden tener

una idea de cémo era el clima vy

las caracteristicas del ambiente en

otras épocas.

Anteriormente, las reconstruc-
ciones eran muy generales, en

la actualidad se han desarrollado
funciones matemadticas que permi-

ten, a través de ciertos indicadores,
conocer datos mas certeros en un
rango de grados. La bioinformatica es
una rama que estda haciendo posible la
elaboracion de modelos biogeograficos
que faciliten la estimacion del clima a
futuro y el estudio de cdmo incidiria en la
distribucidén de las especies.

El doctor Miguel Moctezuma manifiesta que

en las investigaciones se requiere la participa-
cion de diversas disciplinas, incluso hay iniciativas
gque proponen una manera mas esquematizada
para atacar los problemas del cambio climatico
mediante técnicas e instrumentos que extraigan

-~
(4

los gases de efecto invernadero de la atmdsfera y fa-
vorezcan la restauracion del clima, como la creacion de
carreras de ingenieria en clima o Geoingenieria.

Cabe destacar que en agosto de este afio ingresé la pri-
mera generacion de Ingenieria Ambiental a la Fl y que,
del 30 de junio al 7 de julio, un equipo de estudian-
tes de Ingenieria Mecatrénica, Eléctrica y Electrdnica,
y Telecomunicaciones participaron en el certamen
internacional CanSat Competition, en Rusia, donde
desarrollaron el picosatélite Cemanahuatl para la me-
dicién de parametros ambientales.

Ambos son ejemplos de esfuerzos que se estan rea-
lizando desde los campos de la ingenieria. También,
muchos especialistas se inclinan por iniciativas para
depender menos de energias fosiles y emitir menos
diéxido de carbono. éQué otras acciones consideras
que podriamos hacer como ingenieros? e

N
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Respeto a la diversidad, valor en la Fi

Maria Eugenia Fernandez Quintero

| pasado 3 de septiembre en el Auditorio Sotero

Prieto, la Secretaria de Apoyo a la Docencia de la
Fl, a través de su Coordinacidn de Programas de Aten-
cion Diferenciada para Alumnos (Copadi), organizoé la
platica lgualdad de Género y Respeto a la Diversidad
en la UNAM, impartida por la licenciada Lilian Ayala
Gonzalez, académica del Centro de Investigaciones y
Estudios de Género (CIEG).

En esta primera conferencia 2020-1 del Ciclo Promo-
cion de la Salud y el Autocuidado, la joven especialista
en temas igualdad de género y diversidad sexual, en-
fatizé que se trata de asuntos de la mayor actualidad
los cuales crean demasiada informacién, por lo que
alertd a no caer en descalificaciones. Exigencias de la
sociedad como el aborto legal o ni una menos (cese de
feminicidios) pueden incomodar a algunas personas.

Acompafiada del titular de la Copadi, maestro José
Huezo, la ponente inicié con un agil repaso de los con-
ceptos sexo (asociado a lo bioldgico, hembra y macho)
y género (construccion social y cultural con base en los
genitales, femenino y masculino), definido por la femi-
nista boliviana Julieta Paredes como “carcel” edificada
por el patriarcado para los cuerpos de los hombres, las
mujeres y de las personas intersexuales dando mas va-
lor a la carcel masculina. Ejemplificd esta ponderacién
de lo masculino con el futbol soccer y con los cargos
directivos, donde es evidente una brecha.

Comentd que las representaciones culturales (rosa
y azul), los habitos naturales (instituto materno) y las
expectativas (si te casas accedes a ciertos derechos)
asociadas al género son objetables ya que sitdan a
guienes ‘no cumplen’ como disidentes. “Hay que acep-
tar que las transgresiones estan presentes todo el
tiempo”.

En ese sentido, la académica del CIEG, con base en la
idea de la antropdloga Gayle Rubin “la diferencia de
género opera siempre como desigualdad”, insistid en
la importancia de reconocer que todas las personas,
sin importar su condicidn sexogenérica, tienen los mis-
mos derechos y merecen las mismas oportunidades:
“Una busqueda de la simetria, de la igualdad sustan-
tiva, que no se queda en cuota de género sino en una
ganancia real de espacios”.

Continudé con el término diversidad —gran cantidad
de varias cosas— que en su opinién se percibe positi-

vamente en ciertos contextos: “La biodiversidad, la
riqueza de un pais, nunca es negativa”. Sin embargo,
en el plano sexual no resulta asi; hay posturas basadas
en el paradigma heterosexual (la norma), el politico
(institucional) o de identidad, y cuando se rebasan,
viene la penalizacidn, se castiga socialmente discrimi-
nando a las personas lesbianas, homosexuales, trans e
inter sexuales.

El Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacion
define la diversidad sexual y de género: todas las posi-
bilidades que tienen las personas de asumir, expresar
y vivir su sexualidad, asi como de asumir expresiones,
preferencias u orientaciones e identidades sexuales,
todos los cuerpos, todas las sensaciones y todos los
deseos tienen derecho a existir y manifestarse, sin mas
limites que el respeto a los derechos de las otras per-
sonas.

La licenciada Ayala hizo un llamado a identificar y com-
batir premisas (exotizacidn, satanizar por color de piel
y edad) y supuestos (la funcidn de la sexualidad es la
reproduccion, sélo existen dos sexos) por fomentar

Foto: Jorge Estrada Ortiz




la discriminacién con la idea de que sexo, identidad y
practicas se asumen siempre como heterosexuales y
binarias.

Y cuando la ponente, quien ha vivido situaciones de
discriminacién por ser lesbiana, invitd a los asistentes
a compartir sus experiencias al respecto, el auditorio
se explayd. Una alumna reconocié la falta de apoyo de
su familia cuando decidié estudiar ingenieria (‘no vas
a poder’), uno condend los estigmas porque reflejan
total desconocimiento (‘los gays son portadores del
VIH’), y otro sefialé que es mas dificil para a una mujer
una carrera de ingenieria (‘hay diferencia de capacidad
de percepcidn ...).

La licenciada Ayala asegurd que ante las problematicas
de la diversidad sexogenérica (segregacion ocupacio-
nal, asesinatos por violencia de género), lo mas valioso
es actuar con compromiso, contribuir a lograr espacios
y una educacion sin sexismo, erradicar acoso y hostiga-
miento, promover la paridad, visibilizar la comunidad
LGBTQy trabajar en la transversalizacion.

M4ds manos alzadas y muchas voces en el Sotero: “mis
compafieros se molestaron porque me quedé en la
mafiana sélo por ser mujer...”, “me llama la atencidn
como se ha normalizado en las redes sociales las con-
ductas machistas en alusidon a ciertas carreras”, “me
indigna la indiferencia de los estudiantes de la Fl para

ayudar a una companfiera angustiada que esta siendo

A

acosada”, “por estar alcoholizada, le dijeron que su de-
nuncia no procedia”, “propongo que la educacién sea
andrégina y se eviten los piropos, son de mal gusto y
sexualizan”; “celebro los avances alcanzados en la CD-

MX en relacion con otras entidades”.

En repuesta, la ponente sefialé que las medidas protec-
cionistas para las mujeres (vagones exclusivos, turnos
preferenciales) son necesarias por la lamentable emer-
gencia que se vive e invitd a revirar las conductas
normalizadas de violencia atreviéndose a marcar la di-
ferencia y expresar su desacuerdo: “Las redes sociales
no se pueden parar, pero si es posible proponer otra
dindmica sin agresion”.

Asimismo, recordd que el Protocolo para la Atencion
de Casos de Violencia de Género en la UNAM aplica
para todos los actos ocurridos en las instalaciones e
inmediaciones universitarias, o espacios distintos a los
recintos universitarios, siempre y cuando intervenga
una persona integrante de la comunidad. Ofrecié su
ayuda mediante el correo lilian_ayala@cieg.unam.mx

La maestra Diana Paulina Pérez Palacios, profesora de
la Fl, pidié la palabra para reforzar lo estipulado por el
Protocolo y para brindar todo su apoyo, en su calidad
de orientadora de la Facultad, en la Division de Cien-
cias Sociales y Humanidades o que la contacten a su
correo pppauldi@gmail.com e

Primera Jornada Minero Metallrgica

Jorge Contreras Martinez

| pasado 4 de septiembre, en el Auditorio Raul J.

Marsal, se inaugurd la primera Jornada Minero
Metalurgica, organizada por la Sociedad de Alumnos
de Ingenieria de Minas y Metalurgica (SAIMM) y el Ca-
pitulo Estudiantil Minero Metalurgista (CEMM), con la
intencién de difundir el quehacer de los expertos en
industrias lideres en el mundo y motivar a los jévenes
para incursionar en su vida profesional.

El doctor Enrique Gonzdlez Torres, jefe de la Divisidn
de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, celebrd este
evento y asegurd que el gremio de mineros y meta-
lurgistas ha tenido un cambio muy positivo en afios
recientes. “Cada vez hay mas titulados y el trabajo de
sus egresados les ha permitido subir en clasificaciones
internacionales, lo cual debe ser un aliciente para con-
tinuar trabajando”.

Antes de inaugurar la jornada, agradecié a los orga-
nizadores, conferencistas y funcionarios de la carrera
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por crear una atmdsfera académica que enriquece el
conocimiento. “Disfruten el programa de actividades,
gue sea una buena experiencia”.

La mineria del futuro

La primera conferencia, a cargo del licenciado Martin
Ocafio, de Epiroc, ofrecid un panorama actual de las
nuevas tecnologias aplicadas a la mineria. El ponen-
te destacé que las empresas estan volteando a ver
nuevos equipos autdonomos que se adaptan a los re-
guerimientos de cada mina.

“Hoy en dia, estos aparatos se pueden manejar desde
cientos o miles de kildmetros, mediante una conexion
ainternet, el operador no necesita estar en el sitio por-
gue la computadora lo hace todo”, detallé.

Sin embargo, icémo ayuda esto? En Pefiasquito, Zaca-
tecas, respondio, se hacia un barreno en 45 minutos
con un operador en la mina, tras dos meses de capaci-
tacion, incrementaron 25 por ciento su productividad.
“Esto también representa mucho dinero para la com-

~s g

pafia”.

Otro aspecto que ha mejorado, agregé, es la seguri-
dad. “En la mineria continuamente hay derrumbes,
que ocasionan, desafortunadamente, lesiones y de-
cesos. Un sistema autdonomo, donde el operador no
requiere estar en el sitio, asegura que no habra heridos
en caso de una eventualidad”.

Ante estos cambios, el licenciado Ocano recomendd a
los jovenes no dar por sentado que los conocimientos
adquiridos hoy serdn los mismos de mafana, ya que
la tecnologia avanza rdpidamente. “Hay mineros viejos
gue han mantenido una forma de trabajo, la hicieron
costumbre. Cuando llega un equipo auténomo y no
aprenden a usarlo son rechazados. Para ser buenos
mineros tienen que disfrutar la mineria y no hacerla
una rutina, y estar en continuo aprendizaje, no quiero
gue sean como aquellos mineros viejos: la mineria se
aprende todos los dias”.

Por ultimo, exhorté a los estudiantes a conocer el am-
biente en una mina, aprender cdmo se usa el equipo
nuevo y tener iniciativa. Ademas, los invitd a las plan-
tas de Epiroc y aplicar para el programa de becarios. ®

DICyG anuncia su tercer diplomado BIM

Elizabeth Avilés

La Divisidn de Ingenierias Civil y Geomatica (DICyG)
organizd una serie de conferencias previas a la ter-
cera edicidn del Diplomado BIM (Building Information
Modeling), en el Auditorio Javier Barros Sierra, el vier-
nes 6 de septiembre.

El maestro Fernando Monroy Miranda, coordinador de
Analisis Estructural, explicé que el motivo de esta jor-
nada fue aproximar a los estudiantes a algunos de los
temas que se abordaran y proporcionar informacién a
los interesados del Diplomado.

En la primera ponencia, la ingeniera Andrea Castelo
Flores, administradora de proyectos de construccidn
de Bentley Systems, detallé que el objetivo de esta
empresa especializada en software de infraestructuras
es integrar y facilitar los flujos de trabajo entre arqui-
tectos e ingenieros, lo cual representa un ahorro de
tiempo y costo de construccidn, asi como mejora de
precisién y seguridad.

Para ejemplificar dichas ventajas, expuso el caso de la
Terminal del Aeropuerto de Abu Dhabiy el edificio One
Blackfriars, en Londres, cuyos disefios fueron optimiza-
dos con Open Building.

Laingenierahabld del software de laempresay comenté
gue actualmente la UNAM tiene acceso a herramientas
como STAAD.Pro, STAAD Foundation Advanced, RCDC
& Steel AutoDrafter, RAM Structural System, RAM Ele-
ments, RAM Concept y RAM Connection.
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El programa continué con las conferencias Uso de
Drones, del ingeniero Luis Cabrera Troncoso, de la
compafia Trazo Technology; Megatendencias en el
Concreto Prefabricado, por el ingeniero Juan Carlos
Delgado, de Annippac, y BIM Estructuras e Instalacio-
nes, del ingeniero Hugo Agudo, de CYPE.

Para cerrar el evento, el maestro Monroy y el ingeniero
Marcos Trejo Hernandez, docente de la Fl, ahondaron
en el programa del diplomado y exhortaron a los alum-
nos interesados a inscribirse; para mayores informes:
diplomadobim.dicyg.fiunam@gmail.com e

Quimica para Ciencias de la Tierra

Diana Baca

n el marco del Encuentro Geoldgico de la Facultad
de Ingenieria, se llevo a cabo la presentacion del
libro Quimica para Ciencias de la Tierra, el 27 agosto en
el Auditorio Javier Barros Sierra, con la participacién
de sus autores: los doctores Rogelio Soto Ayala, Ana
Laura Pérez Martinez, y el ingeniero Javier Arellano Gil.

Asimismo, estuvieron presentes los doctores Demetrio
Marcos Santamaria Orozco, presidente de la comisidn
de especialidad ingenieria geoldgica de la Academia
de Ingenieria, Enrique Alejandro Gonzalez Torres y Ge-
rardo René Espinosa Pérez, jefes de las divisiones de
Ingenieria en Ciencias de la Tierra y Ciencias Basicas,
respectivamente; los maestros José Manuel Méndez
Stivalet, coordinador de carrera en la Facultad de Qui-
mica, y Miguel Figueroa Bustos, secretario de Servicios
Académicos Fl, asi como la licenciada Ana Laura Pasos
Hernandez, encargada del Programa de Apoyo a Pro-
yectos para Innovar y Mejorar la Educacion (PAPIME).

El doctor Santamaria, especialista en geoquimica or-
ganica del petrdleo, elogié la publicacién del libro,
proyecto PAPIME en el que partici-
paron cerca de ochenta personas de
varias instituciones de la UNAM, por
tratarse de un material valioso debido
a su contenido de excelencia y sobre
todo a que de manera clara y preci-
sa muestra ejemplos de la teoria y la
practica de conceptos complejos a tra-
vés de distintas etapas de la historia.

La obra, cuya primera edicion tiene
un tiraje de 640 ejemplares, cuen-
ta con 22 unidades (10 de teoria y
conceptos fundamentales, y 12 de
aplicacion practica), ejercicios, res-
puestas y comentarios que permiten
el autoestudio.

Algunos de los temas son la quimica y
los lodos de perforacion, paleontolo-

gia, modelado hidrogeoquimico para predecir procesos
de mezcla en acuiferos, la disoluciéon de carbonatos,
petrologia, los explosivos en la ingenieria de minas y
metalurgia, métodos geofisicos y la quimica de la tierra,
recuperacién de hidrocarburos y la geotermia como
manifestacion de la energia quimica.

El maestro Méndez Stivalet compartié con humor que
su primera impresion al conocer el texto fue de envi-
dia y a la vez admiracidn porque en la ‘Facultad vecina’
no se les ocurrié algo tan util. Agregd que la calidad y
armonia de los contenidos serd de gran ayuda para los
miles de alumnos de nuevo ingreso de las Facultades
de Quimica y de Ingenieria, y que representa una ex-
celente oportunidad para subsanar las deficiencias por
la falta de profundizacién en bachillerato, por lo que
augurd su éxito entre los jévenes.

Los autores del libro agradecieron a las autoridades de
la Facultad de Ingenieria y la DGAPA, asi como a sus
familias el apoyo que les brindaron durante sus largas
jornadas de ardua labor. Expresaron su alegria por ver
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concluido un extenso trabajo que ayudara a la comuni-
dad de alumnos y egresados a adquirir conocimientos
para resolver problematicas en temas de agua, petrd-
leo y geotermia, que pueden resultar muy complejos, y
desempenarse como profesionales de éxito.

Invitaron a consultar el libro, a la venta a precio acce-
sible para estudiantes y docentes, beneficiarse de sus
contenidos y a compartir sus criticas constructivas pa-
ra mejorar las siguientes ediciones, con la esperanza
de que cumpla su objetivo fundamental: contribuir a
la difusion del conocimiento, uno de los pilares de la
UNAMVy laFl e

Capitulo UNAM SPE celebra 20 anos

Rosalba Ovando Trejo

| capitulo estudiantil UNAM Society of Petroleum

Engineers (SPE), una de las agrupaciones mas an-
tiguas de la Facultad de Ingenieria, celebré 20 afos de
actividades (1999) en pro de la formacion integral de
ingenieros petroleros, mediante la vinculacién con em-
presas de esta industria y la participacion en eventos
nacionales e internacionales que permiten enriquecer
sus conocimientos vy facilitar su incorporacion al mer-
cado laboral.

En el marco de esta celebracion, realizada en el Audi-
torio Javier Barros Sierra el pasado 3 de septiembre, se
presenté el experto Fernando Rodriguez de la Garza,
profesor de la Divisién de Ingenieria en Ciencias de la
Tierra (DICT), con la conferencia Retos y Oportunida-
des de la Recuperacién Mejorada de Aceite de México.
Destacé que el 90 por ciento de la produccion de acei-
te nacional se obtiene de Yacimientos Naturalmente
Fracturados (YNF) y que el pais cuenta con una gran
experiencia en recuperacién secundaria, como lo de-
muestran el primer proyecto de inyecciéon de agua en
el campo Poza Rica (1951), y en los afios siguientes los
campos San Andrés (1961), Tamaulipas Constituciones
(1968), Ogarrio en Tabasco (1983) y en Abkatun-Pol
Chuc en la cuenca de Campeche (1991), entre otros.

Al aplicar el método de inyeccidn de gases desarrollado
en el campo Akal-Cantarell (2000) se utilizé nitrégeno
(N2) para el mantenimiento de presidn y produccion
acelerada, esto le dio el reconocimiento internacional
a Pemex. En 2006, se inyectd bidxido de carbono (CO2)
en Sitio Grande, Tabasco y en 2008 se usé N2 en Ku
Maloob Zaap (costas de Tabasco y Campeche).

El doctor Rodriguez precisé que para revertir la decli-
nacion de la produccién y aumentar la recuperacion
de aceite en los campos, Pemex implementé en 2010
un programa estratégico de Recuperacién Mejorada
de Hidrocarburos (Enhanced Oil Recovery, EOR) en
YNF: “Se han hecho estudios de laboratorio, pruebas
piloto y proyectos a escala de campo; sin embargo, da-

do el estado actual de las tecnologias del IOR/EOR su
implementacién constituye también un gran reto para
México”.

Opina que si el pais incursiond en los procesos quimi-
cos y térmicos del EOR para YNF, los esfuerzos deben
continuar y duplicarse para que estas tecnologias
estén disponibles para el campo “La EOR con Agua In-
teligente de Baja Salinidad resulta una buena opcidn,
por lo que es necesario realizar mas investigacidn y es-
tudios para su aplicacién en los YNF mexicanos, y que,
los proyectos por Captura, Uso y Almacenamiento de
CO2 (CCUS), mediante generacidon de energia limpia
con tecnologia de captura de bajo costo, y la EOR con
CO2 tienen un enorme potencial en México”.
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En la conferencia Plan de Negocios de Pemex 2019-
2023, Algunas Consideraciones, el reconocido doctor
Jesus Reyes-Heroles Gonzalez Garza, exdirector de Pe-
mex y hoy presidente de StructurA, indicé que el plan
en el rubro energético tiene aspectos positivos, como
que el Gobierno vuelva a situar a la CFE y a Pemex en el
centro del desarrollo del sector de energia, sobre todo
porque éste fue severamente golpeado en la anterior
administracién (limitaciones presupuestales, malas
practicas y corrupcién), “Este viraje de modelo abierto
a cerrado carece de perspectiva del sector a nivel glo-
bal y tiene fuertes restricciones en cuanto a recursos y
espacios para cumplir compromisos con otras empre-
sas internacionales, lo que impedirad que la paraestatal
sea participe de las tendencias tecnoldgicas y de opor-
tunidades de inversion, conduciéndola al rezago”.

Considerd que con este panorama se dificulta que el
trabajo se materialice para los futuros egresados, por
ello deben estar abiertos no sélo a las oportunidades
en Pemex, sino también en las empresas petroleras
privadas, porque ellas seguirdn aumentando su pro-
duccidn y necesitaran gente preparada de la UNAM.

Ademas se presentaron The Great Jobs Boom: Ten-
dencias en el Mercado Laboral de E&P (Mario César
Sanchez Arellanes, director comercial de Chevron
México), Avances y Retos en la Caracterizacién Dina-
mica de los Yacimientos Naturalmente Fracturados
(Rodolfo Gabriel Camacho Veldzquez, profesor de la
DICT), La Importancia de la Visualizaciéon de Datos en
la Generacion de Informacién para la Toma de Decisio-
nes (Fernando Sebastian Flores Avila, Student Chapter
Liaison SPE México) y El Paso de Estudiante a Profesio-
nista: ¢Qué sigue después de la Titulacién? (SPE Young
Professionals).

Cabe destacar que con el fin de dejar testimonio de
esta celebracidn, se develd una placa conmemorativa
en el Departamento de Ingenieria Petrolera, con la pre-
sencia del doctor Enrique Alejandro Gonzalez Torres,
titular de la DICT; el ingeniero Israel Castro Herrera y
la doctora Ana Paulina Gomora Figueroa, jefe del De-
partamento y coordinadora de la carrera de Ingenieria
Petrolera, respectivamente; Raul Alex Lépez Huitrén,
presidente de UNAM SPE, e integrantes del capitulo.

Encuentro Geologico de la Fi

a Sociedad de Estudiantes de Ingenieria Geoldgica

(SEIG) UNAM realizé el Encuentro Geoldgico de la Fl
los dias 27 y 28 de agosto en el Auditorio Javier Barros
Sierra, su vestibulo y en la Sala de Exdmenes Profe-
sionales con conferencias, homenajes a los doctores
Blanca Estela Buitrén Sanchez y Joaquin Aguayo Ca-
margo, un concurso de mineralogia, la presentacion de

los libros Quimica para ciencias de la Tierra y Paleon-
tologia general de invertebrados y del equipo Tazén
Minero, la rifa de becas del Centro de Altos Estudios
en Geomadtica (CAEG) y un rally estudiantil.

En el acto inaugural estuvieron el doctor Enrique Gon-
zalez Torres y el maestro Gabriel Ramirez Figueroa, jefe
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y secretario Académico de la Division de Ciencias de
la Tierra (DICT), respectivamente; el ingeniero Gabriel
Salinas Calleros y la maestra Isabel Dominguez Trejo,
jefe del Departamento y coordinadora de la carrera
de Ingenieria Geoldgica, y el profesor Alfredo Victoria
Morales. “Felicidades por la excelente organizacién,
esperemos que sea una experiencia aleccionadora y
que las conferencias y demds actividades que han pro-
gramado contribuyan al aprendizaje de los alumnos de
esta Facultad”, expresé el doctor Gonzélez Torres.

Para dar inicio a las conferencias, Tito Andrea Bianco,
director Técnico de Ente Nazionale Idrocarburi, ENI
México, presenté Amocam Mizton & Tecoalli Fields-
Key Factors for a Succesful Exploration and Appraisal
Campaing, en la que ofrecid un panorama de los de-
safios que enfrentd la compaiiia italiana al llegar a
Meéxico para la exploracidn y produccién de petréleoy
gas. Habld de como se convirtidé en la primera empresa
en producir petréleo crudo, tras la Reforma Energéti-
ca, en el campo Miztén del area 1 (Amoca, Mizton y
Teocalli), localizada en aguas someras de las Cuencas
del Sureste, en costas de Tabasco.

ENI México cuenta con varias areas en aguas someras
a 500 metros de profundidad, es socio en el bloque 12
y tiene el 24 en aguas profundas; como resultado de
la exploracion en este mes comenzaran a perforar el
primer pozo en el bloque 10y otro en el siete. “Cuando
llegamos (2015) solamente éramos dos personas, ac-
tualmente somos casi 250, un crecimiento exponencial
gracias a las actividades de desarrollo que han arran-
cado. Cabe destacar que somos una empresa joven: 48
por ciento de nuestro personal tiene menos de 30 afios
y mas del 70 menos de 35, entre los que destacan egre-
sados de la UNAM”, indicé Andrea Bianco.

El drea 1 se encuentra en Sanchez Magallanes, cerca
de las costas de Tabasco, donde ENI México ha estable-
cido relaciones importantes; son tres areas pequenas
(67 km2) en las que se comprometid 83.75 por ciento
de las utilidades que obtendrd ENI por la comercializa-
cion de hidrocarburos para el Estado mexicano, mas las
regalias e impuestos llegaria a un 90 por ciento. “Nues-
tro éxito es también el del pais, pues al final, de cada
ddlar que se ganard en este proyecto, 91 centavos se
guedardn en el gobierno”, puntualizé Andrea Bianco.

Agregé que en los primeros tres afios han realizado to-
da la parte de exploracién enfrentando varios desafios:
dos anos para llevar a cabo su campafna de explora-
cion, cuando estos procesos se realizan en cinco u
ocho afios, lo que la convierte en una de las primeras
empresas extranjeras en desarrollar la logistica en un

pais nuevo y acelerar todos los procesos para producir
de forma casi inmediata aunado a esto, debieron fami-
liarizarse en tiempo récord con el sistema regulatorio
del pais en torno al impacto social y ambiental, y reali-
zar contrataciones con expatriados italianos y locales.

“Debiamos aprender rapido, de forma eficiente y se-
gura todo lo que implicaba perforar en un pais nuevo,
porque cualquier error hubiera anulado el proyecto
de acuerdo a los términos contractuales”, acoté el
ponente.

Subrayd que el proyecto de ENI avanzo gracias a va-
rios factores: realizar un buen procesamiento sismico
e identificar areas de interés (antes no visibles), utili-
zar todos los atributos de la sismica para identificar
los campos donde se espera encontrar los reservorios
de mejor calidad (con aceite e hidrocarburos de mejor
espesor), mediante los pardmetros Class Ill AVO: “Los
resultados hasta ahora han sido cinco pozos perfora-
dos y cuatro producciones de éxito, y se ha superado
la estima de 880 millones, ahora se esperan 2 mil 100
millones in situ”.

Abundd que en esta fase producen 10 mil barriles
diarios: “El pozo Mitzén 2 ha mostrado una gran pro-
ductividad y se prevé hasta 15,000 barriles diarios en
la fase temprana de produccion. Ademas, México con-
tara con el primer navio industrial petrolero el Floating
Productidn Storage Offloading, donde se almacenara
el hidrocarburo y servird a su vez para su venta, con
esto se espera alcanzar la plena produccién del campo
a principios del 2021, llegando a 100 mil barriles dia-
rios de petrdleo equivalente”. El Plan de Desarrollo del
Area 1 también incluye dos plataformas adicionales en
el campo Amoca y una en el campo Tecoalli.

“Nuestra contribucién sera revertir el declive de la
produccién de hidrocarburos en México e incremen-
tarla de miles a millones”, puntualizé.

Cabe mencionar que durante dos dias se presentaron
mas de 20 conferencias, entre las que destacan Impac-
to de la Reforma Energética en las Carreras de Ciencias
de la Tierra, del doctor Demetrio Santamaria, profesor
de la Academia de Ingenieria; Exploraciéon y Produc-
cion, Retos y Desempefio de los Nuevos Ingenieros en
la Industria Petrolera, expuesta por la ingeniera Ma-
yra Osorio, de Jaguar; Riesgos e Impactos Geoldgicos y
Oceanicos, Franja Costera de México y La vida a través
de los Ultimos 540 Millones de Afios, dictadas por los
homenajeados Joaquin Aguayo y Blanca Buitrdn, res-
pectivamente.



Reconoce la DICT a sus académicos

Marlene Flores Garcia

Las actividades del Encuentro Geoldgico de la Facul-
tad de Ingenieria, organizado por la Sociedad de
Estudiantes de Ingenieria Geoldgica, llegaron a su fin
con un homenaje en reconocimiento a la destacada
trayectoria académica de los doctores Blanca Estela
Buitrén Sdnchez y Joaquin Eduardo Aguayo Camargo.

Desde 1971, la doctora Blanca Buitréon ha formado
parte de la planta docente de la FI, impartiendo la ma-
teria Paleontologia. Obtuvo su doctorado con mencion
honorifica en la Facultad de Ciencias (1964). Tres afios
mas tarde el gobierno de Francia le otorgd una beca
para realizar investigacidon en 5 de sus universidades.
Actualmente, es miembro del Instituto de Geologia,
del Sistema Nacional de Investigadores y de la Acade-
mia Mexicana de Ciencias.

Ha formado parte de numerosos proyectos con diver-
sas instituciones, como la UNESCO y el Conacyt; tiene
fuertes lazos con la Universidad de Lille, en donde ade-
mas de haber sido catedratica, colabora en un estudio
sobre la riqueza paleontoldgica del estado de Sonora.
Ademas, ha impartido cuantiosos cursos extracurricu-
lares en universidades mexicanas, dirigido numerosas
tesis y publicado mas de cien articulos y seis libros.

Entre sus distinciones la Escuela Nacional de An-
tropologia e Historia la reconocié por su relevante
trayectoria, la AAPAUNAM por sus cincuenta y cinco
anos de antigliedad, y la UNAM le otorgd la medalla
Sor Juana Inés de la Cruz. Adicionalmente, tres espe-
cies fésiles han recibido su denominacion cientifica en
honor a ella.
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En un emotivo video, colegas y alumnos recordaron el
primer contacto que tuvieron con la doctora Buitrdn,
platicaron anécdotas y dedicaron sentidas palabras de
agradecimiento por siempre transmitir con paciencia
el amplisimo conocimiento que posee y acercarlos a la
paleontologia con dedicacion y apasionamiento.

Preparacion, caracter y compromiso

El segundo homenajeado, el doctor Joaquin Aguayo,
ha sido profesor titular de la Divisién de Ingenieria
en Ciencias de la Tierra (DICT) desde 1969. Miembro
de las ultimas generaciones que tomaron clases en
el Palacio de Mineria, obtuvo su doctorado en Cien-
cias Geoldgicas en 1976 en la Universidad de Texas y
pertenece al Sistema Nacional de Investigadores, a la
Academia Mexicana de las Ciencias y a la Comision de
Especialidad en Ingenieria Geoldgica.

En el campo profesional, ha realizado trabajos de
exploracién del territorio nacional para Petrdleos
Mexicanos y la Secretaria de Recursos Hidraulicos,
y colaboré por mds de veinte afos con el Instituto
Mexicano del Petrdleo. Presidié la Sociedad Geoldgica
Mexicana, la vicepresidencia del Colegio de Ingenieros
Gedlogos vy la direccion del Instituto de Ciencias del
Mar y Limnologia.

Como cientifico, ha participado en la exploracion
de la geologia marina del Pacifico mexicano a bordo
de buques de la UNAM, y del Golfo de California en
naves estadunidenses, y ha elaborado cartografia
oceanica desde Panama hasta California. Es autor
de mas de ciento cincuenta articulos, de diez libros
y mas de doscientos cincuenta ponencias en eventos
académicos nacionales e internacionales; asi como
director de tesis.

Colegas y alumnos aseguraron que su vasta experien-
cia fue una valiosa guia en estudios e investigaciones
que los enriquecieron académicamente. Recordaron
sobre todo la emocién de trabajar en campo, ver y vivir
los conocimientos tedricos de la clase, y la satisfaccion
de obtener resultados colaborando con un especialista
tan destacado.

El doctor Aguayo subrayd tres cualidades que los pro-
fesores deben cultivar en sus alumnos: el conocimiento
cientifico, el impulso de saber mas y un compromiso
indisoluble con la formalidad. “En la Universidad te-
nemos una sola obligacién, no hay mas: hacer que los



joévenes sepan observar, pensar y estudiar por su cuen-
ta”, comento.

La clausura del Encuentro Geolégico estuvo a car-
go del doctor Enrique Gonzdlez Torres, jefe de la

DICT, quien agradecié a los homenajeados los afios
consagrados a la docencia, a los presentes por su
participacién y a los organizadores, su entusiasmo e
interés por la geologia. ¢

10S Lab Day en la Facultad de Ingenieria

Erick Hernandez Morales

| iOS Development Lab de la Facultad de Ingenie-

ria, un espacio dedicado al aprendizaje del disefio y
desarrollo de aplicaciones con la tecnologia de Apple,
celebro el primer iOS Lab Day, el pasado 26 de agosto.
La jornada de charlas y talleres estuvo dirigida a di-
fundir sus logros obtenidos, compartir conicimientos
adquiridos y acrecentar su comunidad.

Durante la conferencia de apertura, el ingeniero Mar-
duk Pérez de Lara Dominguez resalté la filosofia del
iOS Development Lab: la innovacién es la que puede
cambiar al mundo en beneficio de la sociedad. En su
opinidn, no es sélo un laboratorio, sino una comunidad
donde todos pueden aprender, aportar conocimientos
y desarrollar sus talentos.

Destacd que el desarrollo de aplicaciones cuenta con
un mercado amplio y muchas dreas de oportunidad
que estan lejos haber sido explotadas. Considera que
el principal requisito para convertirse en un desarro-
llador profesional es tener interés y ganas, y es posible
lograrlo tras seis meses de estudio, por lo que insté a
los estudiantes de cualquier ingenieria a dedicar unas

horas de esfuerzo extra. Convencido del potencial
creativo y de aprendizaje practicamente ilimitado que
poseemos, insistid en que todos podemos llegar a pro-
gramar.

Por su parte, el ingeniero German Santos, Lab Mana-
ger, hizo un recuento de la historia del laboratorio que
pronto cumplird 2 afios desde su fundacion y que ha
impartido cursos a 550 alumnos de todas las carreras
de la Fl, y también de las facultades de Filosofia y Le-
tras, Medicina y Arquitectura, entre otras. Comenté
que en esa colaboracién interdisciplinaria radica su
potencial creativo.

De la oferta académica del iOS Lab, destacé el Diplo-
mado en Desarrollo de Aplicaciones Moviles, ya en su
cuarta generacién, como Unico en México, pues otras
ofertas del mismo perfil cubren una minima parte de
lo que éste abarca. En cuanto a los proyectos, resalté
las aplicaciones moéviles Familiy Health para contro-
lar y evitar complicaciones de la diabetes tipo 2, Lend
It para vender y rentar herramientas, y Neuron, que
resuelve laberintos; ademas, libros que integran la rea-

Foto: Jorge Estrada Ortiz



lidad aumentada, videos e imagenes interactivas para
lograr un mejor aprendizaje.

Asimismo, se comentaron proyectos que desarrollaran
proximamente: una aplicacion para la Procuraduria
Federal de Proteccidén al Ambiente de México que le
ayude a medir cargamentos de madera, y la creacién
de videojuegos.

Otras iniciativas del iOS Development Lab abiertas a los
estudiantes son Cuenta Fest, un concurso de cuento
dirigido a la publicacién de un libro digital, Girls’ Co-

ding Club, que busca fomentar la diversidad de género
en el laboratorio motivando a mds mujeres a unirse, y
App Challenge, que reté a idear una soluciéon tecnolo-
gica para un problema real de la Facultad de Medicina.

Durante el dia, el equipo del laboratorio ofrecié una
sesion de networking y talleres, como el de Inmersién
a la Realidad Aumentada, y de Disefio y Prototipado de
Apps. Para conocer sus actividades, puedes acercarte
al iOs Dev.Lab ubicado en la planta baja del edificio P
del Conjunto Sur de la Facultad de Ingenieria, o visitar
el sitio http://ioslab.ingenieria.unam.mx.

VIl Game DEV XPeriencie 2019

Aurelio Pérez-Gomez

a Sociedad de Desarrollo en Videojuegos (Sodvi)

de la Facultad de Ingenieria realizé la séptima edi-
cion del Game DEV XPerience 2019, los dias 28 y 29 de
agosto en el Centro de Ingenieria Avanzada, un punto
de encuentro entre los estudiantes y empresas espe-
cializadas para conocer las nuevas areas, aplicaciones,
plataformas web y los nuevos desarrollos de la indus-
tria de los videojuegos que cada afio tiene una mayor
relevancia social, econdmica y cultural en los ambitos
nacional e internacional.

El programa incluyé las conferencias Tecnoludismo
para el Desarrollo de Proyectos: Educacion y Videojue-
gos; Lunch a Palooza: un Roadmap del Proceso por el
que Pasé el Videojuego; Historia de Golden Pie: Reco-
mendaciones y Tropiezos para quienes quieren hacer
Juegos; De una Idea a la Realidad G.R.E.E.N. The Life
Algorithm; Serious Games; Cdmo no Formar un Equipo
de Trabajo Evil Geometry: 512 Bytes son Suficientes;
Homo Gamer; ¢Gracias a los Videojuegos yo ?; Flu-

jo de Trabajo con Shader Graph y La Importancia de
construir una IP. Igualmente, se realizaron varias activi-
dades, como: los torneos Catan Amateur, Super Smash
Bros Ultimate y Detras de un Desarrollo de Software;
Conociendo a e-Sport UNAM, Testing de proyectos,
Medios expandidos: Comic Mexicano y Videojuegos, y
el Taller de Boxelart con Magicalvoxen.

En entrevista, el estudiante Juan Daniel Gdmez Diaz, de
la SODVI y coordinador de los invitados del VIl Game
DEV, comentd que en esta edicidn los alumnos pudie-
ron conocer los proyectos que actualmente se estan
trabajando en la industria, al tiempo de darse cuen-
ta que es posible vivir de este campo, en las distintas
areas de desarrollo, e-sports, aplicaciones o en la aca-
demia.

En la Game DEV XPerience 2019, apuntd que se con-
t6é con un numero importante de invitados que dieron
realce al evento: “Redujimos las actividades y horarios
con objeto de presentar sdlo actos significativos para
nuestro publico”. Asi mismo, tuvieron un espacio de
networking para estudios, grupos de trabajo y proyec-
tos nacientes para acercarlos con la industria nacional
de los videojuegos.

Las empresas invitadas fueron After Life, Arsgames,
Bit All Force, Cactus Games, Combate Monero, DEVIR,
Evil Geometry, Federacién Mexicana de Esports A.C.
(Deportes electrénicos), Dog Biscuit Studios, Frik-In,
Golden Pie, Insolit Studios, Estacién Pi, InteroVR, Juan
Ledn Life, Protokali, Seashell Studio, Oscar Toledo, Sou-
fun, Terra Byte, UNAM Gamers, Develand Academy,
Ursus Game Studios, Tres Pixeles, Unity, Hyper Beard
Games, y e-sports UNAM. e


http://ioslab.ingenieria.unam.mx

0
T
c
@
0
&
-
0
Z

Primer simulacro de
sismo para la G2020

Aurelio Pérez-Gomez

cientizar a la comunidad de la
Facultad, en particular a la Gene-
racion 2020, para que afronte una
emergencia mediante la aplicacién
de los protocolos de actuacion que
disminuyan los posibles riesgos
generados por un terremoto, la
Comisidn Local de Seguridad (CLS)
llevé a cabo el primer simulacro
para el semestre 2020-1, el pasado
27 de agosto en dos turnos: 10:00 y
18:00 horas.

Con objeto de preparar y con-

En cada evento de este tipo, se es-
tablece un sismo hipotético que
lo detona, en esta ocasion se con-
sider6 un temblor de magnitud
8.0 grados con un epicentro a 28
kildmetros al suroeste de Tecpan,
Guerrero, informo la Comision.

La CLS realiza estos ejercicios para
aplicar las medidas y acciones de
seguridad necesarias, y asi generar
una cultura de la prevencién y la
autoproteccion; al mismo tiempo,
observar y mejorar la capacidad
de respuesta de la comunidad
universitaria y evaluar la coordi-
nacion y respuesta de los equipos
de emergencia ante un potencial
terremoto.

Finalmente, en los simulacros parti-
ciparon diez mil 850 universitarios
en total: el matutino contd con cin-
co mil 927 personas; en la etapa de
evacuacion (sétano, planta baja y
primer nivel) el tiempo mayor de
desalojo fue de 3 minutos 42 se-
gundos y en la de repliegue (pisos
2 al 5 que no desalojan) fue de 8
minutos 40 segundos. En el vesper-
tino colaboraron cuatro mil 923: el
mayor tiempo de evacuacion fue 3
minutos 20 segundos y 8 minutos
52 segundos, en ambas etapas res-
pectivamente.

iPor una Cultura de Prevenciéon y
Seguridad en la Facultad de Inge-
nierial o
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Nueva direccion de
la SAIC y la AAPG

Mario Ndjera Corona

| pasado 30 de agosto, en la sa-

la de exdmenes profesionales,
las nuevas mesas directivas de la
Sociedad de Alumnos de Ingenie-
ria en Computacion (SAIC) y del
capitulo estudiantil de la American
Association of Petroleum Geo-
logists (AAPG) de la Facultad de
Ingenieria tomaron protesta ante
las autoridades y los profesores de
las Divisiones de Ingenierias Eléctri-
ca (DIE) y de Ciencias de la Tierra
(DICT), respetivamente.

El doctor Carlos Escalante San-
doval, director de la Fl, ratificé la
relevancia de todas las agrupacio-
nes para la Fl: “Los estudiantes son
la razén de la educacién superior,
sin las agrupaciones la Facultad
no estaria completa”. Les recordé
el privilegio de tomar clases y de
tener contacto con el exterior (las
empresas), es decir con la vida real:
“Empiezan a obtener experiencia
para su vida profesional”, expreso.

Foto: Jorge Estrada Ortiz

Sergio Angel Hernandez Luis,
presidente entrante de la SAIC, re-
conocio la labor de quienes lo han
presidido y declaré que el trabajo
de un presidente se comparte di-
rectamente con su mesa directiva
de manera responsable, por lo que
se siente honrado con los socios
gue lo acompanan.

En su plan de trabajo, se pro-
moverd y estimulardn temas
relacionados con la computacién
en la Fl, para contribuir a la for-
macion de todos los estudiantes
sin importar la carrera, y asi po-
tencializar sus habilidades a través
de talleres, conferencias y even-
tos. Otras actividades seran crear
vinculos con el sector laboral, asi
como organizar el Dia de la Com-
putacidon con talleres basicos de
computacién, conferencias, visitas
empresariales, networking y tor-
neos de programacion.

En su intervencidn, el ingeniero Or-
lando Zaldivar Zamorategui, jefe de
la DIE, comentd que el mundo del
cOmputo es dindmico —lo presen-
te, mafiana es historia— y abarca
diferentes dreas, como inteligen-

cia artificial, internet de las cosas,
telecomunicaciones, o adminis-
tracién, y en todas intervienen los
ingenieros en computacién. “Por
ello celebro que exista este tipo
de agrupaciones que promueven
la participacidn, siempre y cuando
den prioridad a sus actividades cu-
rriculares”.

También estuvo presente el inge-
niero Alberto Templos Carbajal,
jefe del Departamento de Compu-
tacion y asesor académico de la
agrupacion, quien felicité a la nue-
va mesa y les reiterd su apoyo en
tomo momento.

La nueva mesa de la SAIC esta con-
formada por Miguel Angel Brito
Serrano, Diego Felipe Ballesteros
Ramirez, César Yair Calderdn Gue-
vara, Diana Aidé Garcia Cruz vy
Sergio Angel Hernandez.

Toma de protesta de la AAPG

El representante de la mesa sa-
liente del capitulo estudiantil de la
AAPG, Fernando Berumen Borre-
go, dio un informe de actividades
en el que subrayd la colaboracién
con otras asociaciones de la Fl para
llevar a cabo la Feria de Agrupa-
ciones Estudiantiles y el Dia de la
Geofisica; participaron en el Sépti-
mo Encuentro con la Tierra, en la
competencia Imperial Barrel Award
2017 y 2018, asi como en el AAPG
Latinamerican Leadership Summit,
en Bogota, Colombia.

Jaqueline Torres Pérez, la presi-
dente entrante, destacé de su plan
de trabajo la participaciéon en la
Geosciences Week, el proximo 8
de noviembre, un evento dirigido a
nifios para difundir la importancia
de las Ciencias de la Tierra en la vi-
da cotidiana; aumentar la difusion
y relaciones del capitulo estudian-
til en las redes sociales e impartir
cursos intersemestrales que se cen-
tren en las carreras de ingenierias
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Geofisica, Geologia y Petrolera, y
en temas como elaboracién de cu-
rriculum vitae y preparacién para
entrevista de trabajo. También par-
ticiparan en los Dias de la Tierra y
de la Geofisica y organizaran una
carrera atlética conmemorativa del

José Luis Fernandez
dicta conferencia

Aurelio Pérez-Gomez

a Asamblea de Generaciones de

la Facultad de Ingenieria (AG-
FI) organizé una charla a cargo del
doctor José Luis Fernandez Zayas
para la presentacién de algunos de
sus proyectos de investigacion, el
pasado 24 de septiembre en el Au-
ditorio Sotero Prieto.

El investigador inicid explicando
el ciclo hidroldgico: movimiento
constante que experimenta el agua
entre los distintos lugares donde se
encuentra almacenada, desde los
océanos, la atmésfera o las tierras
y su retorno. “Vivimos en un plane-
ta que segln algunos expertos estd
disefado para cuatro o cinco mil
millones de personas; sin embargo,
hoy en dia ya somos mas de siete
mil millones, lo cual significa que el
primer problema que tenemos es
gue no hay para todos y estamos
enfrascados en una lucha por con-
seguir comida, agua y ddnde vivir.
Esto no es mi opinidn es un hecho
matematico que debe ser analiza-
do a profundidad”, afirmé.

Enseguida, el ponente expuso su
proyecto Aprovechamiento Térmi-
co de Energia Solar, cuyas lineas
de investigacién son la destilacién
solar directa de agua de mar, el ca-
lentamiento de agua en almacenes
comerciales, secado solar de pro-
ductos agricolas y el confort en las
edificaciones. Este aprovechamien-
to tiene un papel destacado en el
panorama actual y en las prospec-

50 aniversario de Ingenieria Geofi-
sica.

Asistieron al evento los doctores
Enriqgue Gonzdlez Torres, jefe de
la DICT, y Ricardo José Padilla y
Sanchez, asesor académico del ca-

tivas a futuro en la generacién y
consumo de energia eléctrica. La
energia solar, precisd, es la que
llega a la Tierra en forma de radia-
cion electromagnética procedente
del Sol, cuyo beneficio se puede
realizar por transformacion térmi-
ca de alta temperatura (sistema
fototérmico) y por transformacion
fotovoltaica (sistema fotovoltaico).

El segundo proyecto es la Circula-
cion Termosifdnica, con dos lineas:
calentamiento solar de agua y en-
friamiento por radiacion al cielo,
las cuales estan basadas en el efec-
to termosifénico: el agua circula
de manera natural, sin necesidad
de una bomba entre el captador

pitulo, quien menciond que esta
agrupacion ha tenido varios logros
importantes en Latinoamérica,
ademas de que permite el acerca-
miento y la integracion entre varias
carrerasde la Fl. ¢

y el termotanque. Este sistema se
fundamenta en las diferencias de
densidades del agua caliente (mas
ligera) y el agua fria (mds pesada),
lo cual hace que la primera suba y
la segunda baje.

Apuntd que analizar la eficiencia
en la produccién y en el consumo
de energia, el efecto termosifonico
y las diferencias de densidad del
agua son temas que brindan a los
estudiantes grandes oportunidades
para hacer nuevas investigaciones
y desarrollos tecnoldgicos en areas
poco estudiadas.

La charla, presidida por el ingeniero
Miguel Angel Lozano, coordinador

Foto: Jorge Estrada Ortiz
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de la AGFI, fue organizada por el
ingeniero Pablo Juarez Montoya,
profesor de la Divisién de Ciencias
Basicas. En una breve semblanza del
invitado destacaron que el doctor
Fernandez Zayas es ingeniero me-
canico electricista por la Fl y doctor

Viaje por la cultura
popular del Metro

Mario Ndjera Corona

| Metro de la Ciudad de Mé-

xico es un simbolo y parte de
la identidad de la urbe, desde su
inauguracién en 1969 significd
un cambio tanto en la manera de
transportarse como en la expresion
cultural de los capitalinos quienes
rapidamente lo adaptaron a su vida
cotidiana a tal grado que se ha visto
representado en postales, cancio-
nes, estampillas y juguetes.

Con el fin de conocer la trascen-
dencia cultural del Sistema de
Transporte Colectivo Metro y en
conmemoracién de su 50 aniversa-
rio, la Divisién de Ciencias Sociales
y Humanidades de la Facultad de
Ingenieria organizo, el pasado 13
de septiembre en el Auditorio So-
tero Prieto, la conferencia Tururu:
el Metro y la Cultura Popular, im-
partida por el maestro Aldo Solano
Rojas, historiador del arte.

Desde su origen, el Metro fue pla-
neado para brindar un viaje cultural
a sus usuarios, explicé el ponente,
como una forma diddactica de reve-
lar la “historia oficial nacionalista”
de México, de ahi que muchas de
sus estaciones han albergado expo-
siciones de arte, réplicas de piezas
arqueoldgicas y piramides, mura-
les, maquetas y galerias fotografias.

Asimismo, la construccién del Me-
tro repercutio en la identidad del
territorio que rodeaba cada esta-
cion; los pictogramas marcaron vy

en Ingenieria de Flujos Electro-hi-
drodindmicos por la Universidad
de Bristol, Inglaterra. Ha colabora-
do en la creacién de varios centros
privados de disefio de ingenieria y
dirigido diversas empresas produc-
toras de equipo electromecanico

dieron un sentido abstracto a la
ubicacion, en una doble funcidn: el
disefio toma aspectos del entorno
y, a la vez, el pictograma le da una
identidad a la zona que antes no
poseia, por ejemplo, Moctezuma
dio lugar a una imagen para una
colonia que surgid posteriormente.

En la cultura popular, el Metro se
adaptd de manera veloz; algo muy
representativo fueron las tarjetas
postales que se realizaron para
mostrar y proyectar la moderni-
zacion de la Ciudad de México, asi
como timbres postales, albumes

e industrial; y se ha dedicado a los
servicios tecnolégicos, de postven-
tas y a las politicas de innovacion.
Ha sido director del Instituto de In-
genieria y del Sistema Nacional de
Investigadores del CONACYT. e

Foto: Jorge Estrada Ortiz

de estampas, en la musica con la
cancion El metro de Chava Flores,
y en juguetes de réplicas de los va-
gones a finales de 1980: “Se puede
saber si algo se decantd a la cultura
popular, si existe un juguete de ese
algo”, aseguro.

Para observar algunas de las ima-
genes que el maestro Solano Rojas
presentd este dia, los invitamos
a consultar su tuit con motivo del
50 aniversario del Metro: https://
twitter.com/aldosolanorojas/sta-
tus/1169268260510019586 e
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Ingenieria gana
torneo de la
AAPAUNAM

| sdbado 24 se llevé a ca-

bo la esperada final del
deporte rafaga del Torneo
de Baloncesto de Acadé-
micos de la AAPAUNAM,
teniendo como escenario el
legendario Frontén Cerra-
do de Ciudad Universitaria,
por cuya duela han pasado
multiples  representantes
universitarios en competen-
cias internacionales como
Universiada y juegos Pana-
mericanos.

El escenario fue digno pa-
ra los académicos que, a lo
largo de muchas jornadas
sabatinas, mostraron el pundo-
nor para llegar a la gran final y en
esta ocasién correspondid a los
representativos de la Facultad de
Ingenieria y de la Escuela Nacional
Preparatoria, enfrentarse por ocu-
par el sitio mds alto en el pédiumy
colgarse al pecho la anhelada pre-
sea dorada. Es menester destacar
la presencia de los fieles seguidores
de todos los equipos, entre los que
se encontraron familiares y amigos
de los participantes.

Asimismo, los equipos de las facul-
tades de Odontologia y Veterinaria,
con el coraje y determinacién que
los distingue en ésta y en otras dis-
ciplinas deportivas y muy cercano
de los finalistas en el puntaje de la
tabla de posiciones, dejaron el al-
ma en la duela por la obtencién del
tercero, pero muy decoroso lugar,
en el panel de medallistas.

Previamente y como reconoci-
miento al esfuerzo de los equipos
participantes que no alcanzaron el
puntaje para participar por alguna
medalla, se llevé a cabo el partido

r.\l
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de invitacién entre las facultades
de Economia y de Estudios Supe-
riores Aragdn, en el que, después
de un interesante duelo, el primero
se llevé el triunfo por marcador 41
a 38.

En el partido por la medalla de
bronce, con una cémoda pe-
ro angustiosa ventaja desde los
primeros minutos de juego, Veteri-
naria se impuso por marcador 27 a
17 al representativo de la Facultad
de Odontologia.

En la gran final y ya cayendo la
tarde sabatina, los ingenieros, con
un arrollador embate desde los
primeros minutos del juego, apro-
vecharon el desconcierto de la
defensa del equipo de la Escuela
Nacional Preparatoria para lograr
un abultado marcador de 70 puntos
contra 46 de los preparatorianos,
para acreditarse los maximos hono-
res y anhelo de todo deportista: el
primer sitio en el pédium, portan-
do la medalla durea y levantando el
trofeo de Campeones.

En el equipo de la Facultad de Inge-
nieria, comandado por Adan Castro
Flores, jugaron Rogelio Dario Gu-
tiérrez Carrillo, Fabian Gonzalez
Escalona, César Paniagua Lovera,
José Luis Salas Corrales, Adan Cas-
tro Flores, Enrique Pérez Colorado,
Miguel Angel Hofmann Aguirre,
Susana Ndjera Montiel, Gabriel
Salinas Calleros, Francisco Javier
Escalona Rzeslawski, Octavio Estra-
da Castillo, Arturo Ambriz Maguey
y Rigoberto Ledesma Rivera.

Posteriormente se llevd a cabo la
ceremonia de premiacidn, en la
que el entusiasta Luis Rafael Na-
va Fuentes, secretario de Asuntos
Deportivos de la AAPAUNAM vy
organizador del torneo, llevd el
mensaje de felicitacion de la qui-
mica Bertha Rodriguez Sdmano,
secretaria general de la asociacién
gremial, a todos los participantes
y consecuentemente hizo entrega
del trofeo al Campedn Ingenieria,
asi como las medallas a los ocupan-
tes de los tres primeros lugares de
este deporte del baloncesto. iFeli-
cidades a todos los académicos!
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Cultura

on el objetivo de difundir entre la comunidad estu-

diantil de la Facultad de Ingenieria diversos géneros
musicales, la Orquesta Juvenil Universitaria Eduardo
Mata (OJUEM) se presentd con gran éxito en el Audi-
torio Javier Barros Sierra, el pasado 5 de septiembre,
bajo la batuta de la maestra Gabriela Diaz Alatriste, di-
rectora huésped. Este concierto fue promovido por la
Direccion General de Musica UNAM, en el marco del
ciclo permanente Musica en Territorio Puma.

Durante el recital el maestro Leonardo Mortera ofrecid
una charla didactica sobre los instrumentos de viento,
cuerdas y percusion, a fin de despertar la curiosidad
musical entre la comunidad.

Los estudiantes gritaron vivas y aplaudieron con gran
placer en cada interpretacion de la majestuosa orques-

Concierto de la OJUEM en la Fi

Rosalba Ovando Trejo

Foto: Jorge Estrada Ortiz

ta por su calidad artistica: Obertura de Egmont, op 87
(Ludwig van Beethoven), Del Nuevo mundo (seleccién
de la Sinfonia no. 9 en mi menor, op 95, Antonin Dvo-
rak), Rondo Allegretto (del Concierto para dos cornos y
orquesta en mi bemol mayor, Franz Joseph Haydn), en
los cornos Miguel Gonzalez y Gabriel Honorio; Janitzio
(Silvestre Revueltas), Vals Alejandra (Enrique Mora), La
Boda de Luis Alonso (intermedio, Gerénimo Jiménez) y
Huapango (José Pablo Moncayo).

Cabe destacar que la OJUEM, ensamble sinfénico
fundado en 2012, relne a algunos de los jévenes mu-
sicos mas destacados y talentosos de nuestro pais.
Sus 70 integrantes no sélo tienen una intensa practi-
ca orquestal, sino que participan en clases magistrales
impartidas por reconocidos solistas, seminarios de
musica de cdmara y talleres seccionales.

Concierto conmemorativo de la Tuna

Aurelio Pérez-Gomez

a Tuna de la Fl rememoré el cuarenta aniversario del

Premio a la Originalidad, ganado en el Primer Fes-
tival Internacional de Tunas Universitarias en 1979 en
Santiago de Compostela, y lo celebré con un concier-
to el pasado 12 de septiembre en el Auditorio Sotero
Prieto.

En el recital participé el ingeniero Oscar Carballar,
quien recordd como conquistaron este premio en el
Festival, organizado por la Universidad de Galicia y La
Casa de la Troya, por su interpretacién original La Tuna
de Compostela: “En algunos periddicos se decia que La
Tuna de Ingenieria habia robado el corazon de los es-

33 - Gaceta Digital Ingenieria * No. 12 - 2019

iNDICE




@
-
J
b
J
0

pafoles”. También recordd que cantaron Cielito lindo
acompafados por mas de diez mil personas.

El premio es una réplica del Monumento Al Tuno, una
escultura ubicada en el campus universitario de Com-
postela que representa una escena de serenata con
cuatro figuras humanas que pertenecen a los antiguos
tunos: guitarrista, cantante, mandolinista y panderista.
La obra estd hecha de granito gallego y es del escultor
Fernando Garcia Blanco.

Menciondé que después de conquistar dicho premio,
cambid su nombre de Estudiantina de la Facultad de
Ingenieria a Tuna. Actualmente, la agrupacion tiene 45
afios de trabajo ininterrumpido y ha obtenido muchos
reconocimientos nacionales e internacionales”.

Durante el concierto explicaron algunos aspectos de
su agrupacion, por ejemplo, que sélo se tienen tres
rangos: aspirante (miembro en un periodo de prueba
y dispuesto a aceptar un compromiso al formar parte
oficialmente); pardillo (demuestra aptitudes y habili-
dades musicales y verbales, y obediencia para aspirar
al siguiente nivel) y tuno (han probado su formacién
ejemplar, el gran compromiso para guiar a los nuevos
integrantes, su solidaridad y disponibilidad).

Foto: Jorge Estrada Ortiz

Los tunos interpretaron Las novias de ingenieria, La
paella, Alborada gallega, Moliendo café, Clavelitos, La pa-
loma, El milagro de tus ojos y Piel canela, entre otras. ®

iVuelve la Siembra de Libros!

Jorge Contreras Martinez

{4 ™| libro le fascinaba o, mas exactamente, lo tran-

quilizaba. En cierto sentido, no le ensefiaba nada
nuevo, pero esto era una parte de su encanto. Decia lo
que el propio Winston podia haber dicho, si le hubiera
sido posible ordenar sus propios pensamientos y darles
una clara expresion”. Este es un fragmento de 1984, de
George Orwell, uno de los titulos que estuvieron a dis-
posicién de la comunidad de Ingenieria en la Siembra
de Libros, el pasado 18 de septiembre en el vestibulo
del Auditorio Javier Barros Sierra.

El evento, organizado por la Coordinacion de Activi-
dades Culturales de la Divisién de Ciencias Sociales y
Humanidades (DCSyH), tiene el objetivo de promover
lalectura y de compartir el placer que ofrecen los libros
mediante una sencilla dindmica: tomar uno y, una vez
terminado, devolverlo en una caja que se coloca afue-
ra de la Divisidn los ultimos viernes de cada mes para
gue otros lo disfruten. Si lo desean, pueden donar mas
titulos.

Vianey, alumna de quinto semestre de Ingenieria Eléc-
trica-Electrénica, compartio su satisfaccion por adquirir

tiz
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Psiquiatricén, un texto que profundiza en la mente de
cineastas y directores. “Estoy muy emocionada, me pa-
rece interesante conocer la forma de pensar de otros y
aprender cosas nuevas”. Sefial6 que deberia haber mas
donaciones en las siembras para mayores posibilidades
de leer buenos textos.

Ricardo, de noveno semestre de Computacidn, asis-
tio a la Siembra para donar libros que ya habia leido y
compartirlos con los demas. “Mi profesor de Recursos
y Necesidades de México nos hizo la invitacién para

traerlos. Creo que es importante fomentar la cultura
de que los libros no se queden en algln estante”.

Obras de Octavio Paz, Arturo Pérez-Reverte, Jaime
Sabines, Ignacio Manuel Altamirano, Albert Camus,
Francisco Martin Moreno, Pablo Neruda y muchos
autores mas han sido donadas, principalmente, por Li-
bros UNAM. Para seguir sumando, la DCSyH invita a los
estudiantes y profesores a obsequiar libros en la Coor-
dinacién de Actividades Culturales. ¢

Porque no todo lo que se lee son letras

Diana Baca

a Division de Ciencias Sociales y Humanidades de la

Facultad de Ingenieria (DCSyH), llevo a cabo la con-
ferencia El Texto en Imagen, la Fotografia Publicitaria, a
cargo de los disefiadores José Antonio Lépez Vazquez y
Susana Sosa Méndez, profesores de la Facultad de Ar-
tes y Disefio (FAD).

La maestra Ana Yantzin Pérez Cortés, a nombre de la
Divisidn, ofrecid una introduccidn tedrica, en la que ci-
t6 una definicion de texto: “Una composicidon de signos
con una intencién comunicativa que adquiere sentido
en determinado contexto”, y ejemplificé los que se
mezclan con imagenes, como los de tercera dimension
y los caligramas.

El licenciado Lépez sefiald que las imagenes publicita-
rias son sumamente cotidianas y se pueden encontrar
en anuncios espectaculares, en carteles, medios impre-
sos y digitales, incluso en los mismos productos, ya que
es la forma empleada por la mercadotecnia para mos-
trarlos y asi venderlos.

Subrayd que para crear una imagen publicitaria todos
los elementos de una fotografia deben estar al servi-
cio del articulo a promocionar, incluso el texto que, si
bien tiene un papel secundario, debe destacar el obje-
to principal.

Otras caracteristicas que identifican a la imagen publi-
citaria son la ambientacion de fondo y el uso de figuras
retdéricas con el objetivo de provocar una sensacion, es
decir, apela a las emociones del consumidor, por lo que
es persuasiva y tiene la intencién de vender un sentido
de pertenencia.

Por otro lado, la foto comercial, simplemente des-
criptiva, apela al lado racional del consumidor, sin un
contexto ni una produccién especificas, por lo que re-

gularmente es empleada en catdlogos, por su finalidad
informativa.

Los ponentes mostraron una serie de sus trabajos,
desde el boceto, el proceso de armado y montaje de
complejas escenas, la manera de conseguir diversos
efectos y la enorme postproduccién que implica ob-
tener la imagen final deseada, y compartieron algunos
consejos para que los alumnos repliquen una fotografia
con resultados semiprofesionales en sus proyectos, te-
sis, reportes o incluso negocios. ®

Foto: Jorge Estrada Ortiz

35 - Gaceta Digital Ingenieria * No. 12 -

iNDICE




Movilidad

Guia de movilidad: 7 consejos para tener exito

Cada vez mas estudiantes buscan una experiencia de
intercambio para enriquecer el curriculo y la propia
vida. Aqui una guia de siete consejos para que los es-
tudiantes de movilidad aprovechen mejor esta expe-
riencia:

Dejar todo preparado para la hora de partir

Estar preparado para dejar todo en orden antes de via-
jar. Ademas, inférmate antes de partir. Investiga bas-
tante sobre el lugar al que vas y lleva todos los docu-
mentos necesarios. Otra recomendacion es organizar
con anticipacion como pagar en el extranjero.

Hablar y practicar

Necesitaras expresarte en un idioma diferente, por lo
gue es necesario entrenar para adquirir fluidez. “El pri-
mer paso para vencer la timidez es aprender a reirse
de si mismo. Se cometerdn errores, es normal, pero
sera proporcional a la practica”. “Quien va en grupos
se acaba privando mas de socializar con personas de
paises diferentes. El consejo es que eso no pase, e in-
cluir a un extranjero en las conversaciones. Asi todos

tendrdn por obligacidén que conversar y practicar”.

Aprovechar al maximo la universidad

Ademas de las aulas, cada universidad tiene una pro-
gramacioén diferente que estd a disposicion de los es-
tudiantes. Se trata de los clubes de estudiantes que or-
ganizan actividades. “Existen las de deportes, ciencias,
eventos, entre otros”.

Organizarse para dar cuenta de todo

La experiencia de hacer movilidad es buena en todos
los aspectos, pero debes recordar que el objetivo prin-
cipal es el estudio. “En los primeros meses es realmen-
te dificil”.
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Hacer amigos dentro de la universidad Respetar el pais

No existe desventaja en relacionarse con personas del  Es muy importante que tengas respeto por las leyes
mismo grupo. Ademds de practicar el idioma, estas del pais en donde estds. Legislaciones en otros lugares
personas pueden ayudarte en los estudios y explicarte  pueden ser bien diferentes y deben ser respetadas.
con mas calma esa palabra que el profesor menciond
y que no reconociste. También es conveniente porque
se crean futuros contactos internacionales dentro del
area de actuacion.

Abrir la mente

iSiguenos en nuestras redes!
FACEBOOK @MOVILIDAD.FI.OFICIAL
TWITTER @MovilidadFl

Estds experimentando nuevas cosas. Debes ir desape-
gado de tus costumbres, de la rutina, todo para “su-
mergirte” de lleno en la nueva cultura. Comida, ropa,
habitos, todas esas diferencias contaran como apren-
dizaje. “Debes regresar con la sensacién de que apro-  Responsable de la seccién:
vechaste el viaje, no sélo académicamente hablando. Ing. Rocio Gabriela Alfaro Vega

Jefe del Departamento de Movilidad Estudiantil

Disefio y contenido: DCV Alejandra Madrid
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Divisién de Ingenieria en Ciencias de la Tierra

ARELLANO GIL, Javier, Rogelio Soto Ayala y Ana Laura Pérez Martinez. Quimica
para ciencias de la Tierra: Fundamentos y aplicaciones. México, Universidad
Nacional Auténoma de México, Facultad de Ingenieria, 32 edicién 2018, 258 pp.

Esta obra, en cuya elaboracién participaron treinta y tres miembros del personal académico de la UNAM,
incluye teoria, ejercicios, cuestionarios de autoevaluacion, aplicaciones de la Quimica a las geociencias
y material bibliografico, por lo que su contenido esta relacionado con el petréleo, el agua, la mineria, la
contaminacién ambiental, entre otros aspectos relevantes. Su propésito fundamental es contribuir a la
mejora de la formacion académica de los estudiantes de las carreras de Ingenieria en Ciencias de la Tie-
rra, mediante el logro del aprendizaje significativo de la asignatura de Quimica de Ciencias de la Tierra
de forma accesible, actualizada, y que cubra todos los temas incluidos en dicha asignatura, ademas de
otros topicos relacionados con el sistema Tierra.

La obra esta compuesta de veintidds capitulos y se apoya en casos de aplicacién, al dispones de ejem-
plos relacionados con la exploracién, explotacién y uso eficiente de recursos naturales, contribuyendo
a que los egresados logren una formacién académica mas sdélida y cuenten con los conocimientos, las
habilidades y las herramientas que contribuyan a un mejor desarrollo profesional, actuando con res-
ponsabilidad social en el cuidado del medio ambiente.

:. . ] ; ’ ] - Ld
CONTENIDO: B IMI ‘ - A

Prefacio; Agradecimientos; UNIDADES TEORICAS Y CON- - . fencias de la Tierra
CEPTOS FUNDAMENTALES: Introduccién; La Quimica como i

Ciencia Basica; Estructura atomica; Periodicidad; Enlaces
quimicos y fuerzas intermoleculares; Teoria de orbitales mo-
leculares y cristaloquimica; Estequiometria; Termoquimica y
equilibrio quimico; Electroquimica; Quimica organica; Com-
portamiento de sustancias y diagramas de fases. CASOS DE
APLICACION Y TEMAS SELECTOS: La quimica y los lodos de
perforacion; Modelado hidrogeoquimico para predecir pro-
cesos de mezcla en acuiferos; Geoquimica en el drenaje aci-
do de mina: aplicacién en un sistema de tratamiento con
rocas calcareas; Analisis hidrogeoquimico en una localidad
de Veracruz; La quimica y la disolucién de carbonatos; Pe-
trologia y quimica; Los explosivos y la quimica en la Ingenie-
ria de minas y metalurgia; Métodos geofisicos y la quimica
de la tierra; La quimica y recuperacién de hidrocarburos; La
geotermia como manifestacion de energia quimica; Diagra-
mas de fase para sistemas silicatados. Referencias bibliogra-
ficas; Apéndice A, Manual de tablas para quimica; Apéndice
B, Clasificacion de los fluidos petroleros de acuerdo con sus
fases; Apéndice C, Normatividad de la geotermia en México;

De venta en:

Apéndice D, Diagramas de fase para sistemas silicatados. .
Ventanilla de apuntes
Informacién proporcionada por Circuito Interior s/n Cd. Universitaria

la Unidad de Apoyo Editorial
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Publicaciones

Volumen XX, Numero 2
Abril-junio 2019

° Distribucion espacial de variables hidrolégicas. Implementacion
y evaluacion de métodos de interpolacion
Aragon-Hernandez J.L., Aguilar-Martinez G.A., Velazquez-Rios U., Jiménez-Magaiha M.R., Maya-Franco A.

http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732e.2019.20n2.023

° Effect of annealing temperature on the microstructure of hyperduplex stainless steels
Villalobos-Vera D.l., Mendoza-Bravo I.

http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732e.2019.20n2.024

n RevistallT u RevistallT @ lit.revista@gmail.com

http://www.revistaingenieria.unam.mx
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http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732e.2019.20n2.022
http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732e.2019.20n2.021
http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732e.2019.20n2.022

EN LA FACULTAD DE INGENIERIA
ESTAMOS COMPROMETIDOS
CON LA EQUIDAD E IGUALDAD DE GENERO

Promovemos la igualdad de género dentro de nuestra institucion en todas sus estructuras
académico-administrativas asi como entre en la Comunidad y trabajamos para
contribuir a la disminucién de la discriminacién y marginacion, dentro de las politicas intitucionales
a favor de la igualdad de género en la UNAM.

LA PRIMERA IGUALDAD ES LA EQUIDAD

PROTOCOLO
DE ATENCION A

CASOS

DE VIOLENCIA DE
GENEHU 28 0CT
DELAUNAM

SOTERO PRIETO
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http://www.ingenieria.unam.mx/paginas/genero/

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Facultad de Ingenieria

Comision Local de Seguridad

BOTONES DE
AUXILIO-F!

/Qué pasa al presionar .
¢l boton de auxilio? .

Se activa una alarma sonora
con un sonido especifico y una

s0udl es su funcién?

Alertar sobre situaciones de riesgo en
los sanitarios de mujeres de la facultad;
asi como para prevenir casos de:

MEDICA
eMERGENCIATET c \GANENTO

i pC0S0 SEXUAL

JQuignes acudirdn

i - ilio?
visual por medio de un estrobo o en .h.'* auxilio? ‘
al exterior del sanitario. Vigilantes, Autoridades y
la Unidad Juridica

_ La persona que haga mal uso de estos disposifivos,

aiix fEn serd fuertemente sancionada,
T"qéﬁ

S P LINA CULTURA DE PREVENCION ¥ SEGURICAD EN LA FACULTAD DE INGENIERI
www.administracion.ingenieria.unam.mx/webcls/paginas/pdf/protocolo_botones_auxilio.pdf

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Facultad de Ingenieria
Comision Local de Seguridad

LA COMISION LOCAL
DE SEGURIDAD DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA

Tiene por objeto coadyuvar

con la Comision Especial de Seguridad

del H. Consejo Universitario,

en el reforzamiento de la Seguridad

y Proteccion Civil de nuestra comunidad,

asi como en la lucha contra la violencia

y otros ilicitos atendiendo los principios

que rigen a la Comision Especial de Seguridad.
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LINEA DE REACCION PUMA (&

Linea de denuncia para la
Comunidad Universitaria

0622 6464

Q
| nmme 206464

EXTERIOR DEL CAMPUS
365 dias del afio EXTENSION UNAM

0622 6464 |

OO
OJOXO

TU LLAMADA ES...
ANONIMA Y CONFIDENCIAL

La linea de reaccion PUMA es una herramienta para
gue la Comunidad Universitaria reporte situaciones
o eventos de manera andnima ante la comision de
conductas contrarias a la seguridad en las instalaciones
de la Universidad y que, en consecuencia, pueda ser
valorada para el tratamiento correspondiente de
manera preventiva.

- LAPREVENCION Es LA LLAVE DE Tu SEGURIDAD
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INTEL - UNAM

22 CONGRESO Al &HPC
™ k!

i)
@mﬁ*"m

Intel®, la Secretaria de Desarrollo Institucional
y la Facultad de Ingenieria tienen el gusto de invitarlos al
22 Congreso de Inteligencia Artificial e Informatica de Alto Desempeio

Agenda
9 Facultad de Ingenieria
e Inteligencia Artificial en la Salud Auditorio Javier Barros Sierra
# Inteligencia Artrhcial en la Energia
E:I Octubre 9, 2019
® Estado del Arte en la Inteligencia Artificial [/
* HPC en la Educacion n
» Casos de éxito con HPC O 09:00 2 15:00 horas




Conferencia

@l
octubre 2019

Ciclo de Coloquios del Programa de Alto Rendimiento
Académico de la Facultad de Ingenieria

“Instrumentacion y
control de marcha de un

robot bipedo”

Dr. Edmundo Gabriel Rocha
Cozatl )

Jefe de Departamento de
Ingenieria Mecatronica

Martes |5 de octubre
13:00 horas

Auditorio Sotero Prieto
Edificio M zona sur de la
Facultad de Ingenieria

htepi//copadi.fi-c.unam.mx
Teléfono: 56228101 ext. 108

Correo: copadi_para@cancun fi-a.unam.mx
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Climathon

24 HORAS
HACKATHON CDMX
2019

25 al 26 de octubre / Facultad de [ngenieria UNAM

Convocatoria Climathon CDMX 2019

Climathon COMX 2019 busca resolver de manera innovadaora, creativa y multidisciplinaria
os principales problemaos de combio climatico en lo ciudad. COMX y mas de 100 ciudades
alrededor del mundo nos uniremos para hackear por un mejor planeta.

Unete al reto si...

W  Eres habitante de la COMX y drea metropolitana, moyor de 18 anos
[No hay limite de edad).

W Deseas combatir el cambio climético en la COMX y area metropaolitono

g

lenes canocimientos de intermedios o avanzados en alguna de las siguientes areas:
5 (=

politicas pablicas / gobernanza / leyes / emprendimiento / programacion / diseno

medio ambiente £ sustentobilidad.

W Teentusiosma trobajor durante 24 horos continuas en un ombiente repleto de ideas
y gente inspiradorn,

W  En coso de resultor gonador te gustario dar seguimiento hasta la implementacién de
tu idea

W Quieres otacar alguna de las siguientes problemdticas de cambio climdtico en la
ciudad: Calidad del aire / Acceso ol agua.

Esta oportunidad es para ti:

Realiza tu pre-registro en: https:#climathon.climate-kic.org

Dependiendo de la madurez de tu proyecto, puedes participar
con una idea o prototipo.

Conoce mds de Climathon CDMX 2019 en
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' Ingenieria Mecatronica

PROTOCOLO
DE ATENCION A

CASOS
DE VIO

Platicas informativas

Miércoles 9 de octubre

Auditorio Sotero Prieto 13:00 h
Auditorio Barros Sierra 17:00 h

Facultad de Ingenieria
UNAM

LENGIA DE

15 0CT

14:00 HRS
AUDITORIO RAUL J.
MARSAL

'@.ﬁusvhfﬁ__ * -

v Informacion
general

v Requisitos de
ingreso

v Fechas de
recepcion de
solicitudes

v" Respuesta a
dudas e
inquietudes

iNDICE
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Universidad Macional Autonoma de México / Facultad de ingenieria
Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra

16:15 - 17:00
Tectonica contraccional:
Cinturones Plegados y potencial de Hidrocarburos
Dr. Luis Enrique Salomén Mora / PEMEX

17.00 - 17:50

Creacidn de valor en la empresa petrolera
< M. 1. Arnulfo Sanchez Valerio / PEMEX )

17:50 - 19:00
Curva de Hubert, pico del petréleo
Fin del petréleo barato y estado actual de la exploracion
petrolera en la parte mexicana del bloque Maya:
Expectativas para la exploracion inmediata
PhD. Javier J. Meneses Rocha. / Instituto Mexicano del Petréleo
MSc. Carlos T. Williams Rojas/ Instituto Mexicano del Petréleo

Miércoles 9 de octubre de 2019
Auditorio Sotero Prieto

Edificio M, Division de Ciencias Basicas,
Conjunto Sur de la Facultad de Ingenieria de |a UNAM
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Musica en Teritorio Puma /Grupos de Camara de la OFUNAM

Cuarteto i
Cle_(lerclas "
OFUscado

146 OCt
13:00 hrs g
Vestibuo del edificio “* /4

5 L g W
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enl MexXNICo S
1 Facultad de Ingenieria - UNAM Im% |
eni Seminarios 2019 s

Auditorio Raul J. Marsal abril
11:00 — 14:00 hrs. Jueves 25 de Abril

i | 14 | Casos de proyectos integrados de inyeccion de agua

:\l Herramientas de punta para el monitoreo y manejo de yacimientos
: a Pablo Gentil — Reservoir Manager

;H"\-I'

s mayo

_t'- |, Fhde Jueves 09 de Mayo

Seismic reservoir characterization
Emanuele Tozzi — Geophysical Advisor
junio
_ Jueves 13 de Junio
-l Analisis de distribucion de plays geologicos y su
=ty aplicacion en la generacion de mapas de riesgo por

== play
- — e Fernando Botin — Exploration Team Leader

agosto
Jueves 8 de Agosto
Flujo de trabajo para integracion de informacion
sismica a modelos geolégicos
Analisis estadistico de la informacion geolégica
destinado al modelaje de incertidumbre y a la
caracterizacion de yacimientos
Nancy Fernandez — Reservoir Geologist
Armando Avella — Exploration Team Leader

sepliembre

Jueves 12 de Septiembre
Core logging and facies analysis of clastic deposits
Mauro Aldinucci — Exploration Technical Leader

octubre

Jueves 10 de Octubre
Estimacion de voliumenes de hidrocarburos en sitio:

métodos determinista y probabilistico
Fernando Botin — Exploration Team Leader

noviembre

Jueves 07 de Noviembre
Introduccion al analisis AVO como herramienta para la

prediccion de fluidos
Armando Avella — Exploration Team Leader

diciembre

Martes 10 de Diciembre
Analisis de riesgo en actividades exploratorias
Fernando Botin — Exploration Team Leader

Se entregara Constancia cubriendo el 100%
de asistencia a los seminarios
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Mesa redonda sobre equidad
de género en el entorno laboral
“retos y oportunidades”

Influencia del género en el desarrollo profesional

29 de octubre de 2019, 13:00 h

Auditorio Sotero Prieto

Objetivo:
< Presentar a los alumnos y alumnas de la DCB los retos que se encuentran )

en el campo laboral con relaciéon a la equidad de género y las oportunidades
que se pueden aprovechar en el ambito laboral de la ingenieria.

Tematicas:

« Primer empleo en el campo de la ingenieria

« Jefe o jefa como guia

+ Jornada laboral

« Creatividad y reconocimiento

« Oportunidad de crecimiento

« Disponibilidad para viajar o cambiar de residencia

« Familia

« Caracteristicas psicosociales de las mujeres en ingenieria
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Ars lovialis
Ingenieria UNAM

Los integrantes del Coro ensayan un minimo
de 6 horas a la semana,
distribuidas en los horarios de ensayo del coro:

| : —
Lunes y miércoles | de 15:00 a 17:00 hrs. | 5% 4° Py econe
Martes y jueves de 14.00 a 16:00 hrs. | Union de profesores
Viernes . de 15:00 a 17:00 hrs. Aula Magna
Lunes y miercoles | de 19:00 a 21:00 hrs. Sala de la DCSyH

Asiste a la DCSyH con el Director del Coro Oscar Herrera
para realizar tu audicion de Lunes a Viernes a las 15.00 Hrs.

Planta baja del Edificio Principal de Ingenieria (Edificio A)

2 Coral 0
{P DCSyH Ars lovialis

gﬁlm
ey . Ingenieria UNAM

iNDICE
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Facultad de
Ingenieria

PROGRAMA UNICO DE

ESPECIALIZACIONES

2020-2

Campo de conocimiento de Ingenieria Civil

Edificacion y vivienda
» Construccién Construccién urbana
Construccién pesada

Mamposteria
Concreto

» Estructuras
Acero
Puentes

» Geotecnia Geotecnia

Manejo de cuencas
» Hidraulica Hidraulica urbana
Obras hidraulicas

Administracién de la calidad del agua
» Ingenieria Sanitaria Manejo integral de residuos sélidos urbanos
Disefio y operacién de instalaciones para edificios

» Vias Terrestres Vias Terrestres

Campo de conocimiento de Ingenieria Eléctrica
Ahorro y uso eficiente  Energia térmica
de la energia Energia eléctrica

Disefo de instalaciones eléctricas industriales
Disefio de subestaciones y lineas de transmisién

» Energia eléctrica

Campo de conocimiento de Ingenieria Mecanica

Procesos de Manufactura

> Manufactura Administracién de la Manufactura

Campo de conocimiento de Ingenieria en Ciencias de la Tierra

> Exploracién petrolera y caracterizaciéon de yacimientos

Registro de aspirantes del 19 de agosto al 31 de octubre de 2019
Convocatoria: www.ingenieria.unam.mx/spifi/especial1.htm

Mayores informes: labolio@ingenieria.unam.mx
M.l. Maria de Lourdes Arellano Bolio labolio.ingenieria@gmail.com
Coordinadora de Posgrado 56223004 al 06
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Ensayos
Sabados de 9 a 13:30 h.
en el auditorio

“Javier Barros Sierra”

Inscripciones abiertas
teatrofi@yahoo.com.mx
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Actividades creativas
de lectura y escritura

Somaos un innovador sistema universitario de lectura basado en la curiosidad,
creatividad e interaccidn, con el objetivo de fomentar el interés por las
historias entre los jévenes universitarios, docentes y el plblico general.
Acércate a Universo de Letras y vive la experiencia de la lectura de forma completamente
diferente: comparte puntos de vista, interactia con otras personas y deja
que las historias abran paso a un universo de emociones.

FACULTAD DE INGENIERIA

Vestibulo del
Auditorio Javier Barros Sierra

12 de agosto

03 y 17 de septiembre
15y 29 de octubre 13a15 Hrs.
05 y 19 de noviembre iUna nueva forma de vivir la lectura!

b |
culturaunam . fmhlL

K

COMNVERSE >

Mt
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