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Confirman cenote nijo piramide « Kukulkan

Elizabeth Avilés / Fotos: Eduardo Martinez Cuautle y Dr. Andrés Tejero. -

Esteban Hernandez Quintero v Gerardo Cifuentes Nava del Ins-

tituto de Geofisica, asi como por Andrés Tejero Andrade de la
Facultad de Ingenieria y Denisse Argote Espino del Instituto Nacional
de Antropologia e Historia (INAH), comprobaron, con ayuda de tecno-
logia de ultima generacion, que la piramide de Kukulkan, en Chichen
Itza se encuentra construida sobre un cenote.

UH equipo de especlalistas conformado por René Chavez Segura,

Desde los anos noventa otros estudios habian arrojado, mediante un
equipo de radar, que bajo El Castillo (como también se le conoce al edifi-
cio maya) habia vacios, pero las investigaciones no continuaron debido
a los recursos limitados. Fue el afio pasado cuando los especialistas del
Instituto de Geofisica y de la Facultad de Ingenieria la retomaron.

El doctor Andrés Tejero recuerda que fue durante una cena decembrina
cuando expuso a sus colegas la fascinacion que le generaba realizar una
mvestigacion en torno a El Castillo. La idea fue secundada vy lo regis-
traron dentro de un Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacion
e Innovacion Tecnologica (PAPIIT).

(%O’Iil'fg |1.~=1.1.1,a.1.1I C,‘@TH@:t{ez/bej& La ClEeT xC«IrE:IIy.e;. /\h o ; @la.nrahdgo‘r,%del P&%ﬁ: A0) ©, JINS [ﬂ comenta
piramideq Kukulkan,  depostejuntos, - Eackathon, 20il5)



https://www.facebook.com/pages/Fans-de-la-Gaceta-Digital-FI/135928069815920

4 | Gaceta Digital FI * No. 14+ septiembre 2015

El proyecto fue aceptado, pero en el INAH de Yucatan
existia la preocupacion de que se danara el legado
historico de los mavas, asi que para poder continuar,
los investigadores se vieron en la necesidad de cambiar
los electrodos puntuales, cuyo uso implicaba varillas,
a electrodos planos a través de placas, disenadas con
cobre fino v sin soldaduras.

El proposito inicial fue analizar las condiciones debajo
de El Castillo basandose en las experiencias de trabajos
realizados en otras zonas arqueologicas, mas nunca
el de dar respuesta a las hipotesis que los arqueolo-
gos va manejaban sobre la existencia de un cenote.

Con ayuda de una herramienta de ultima generacion
denominada SySCAL-Pro, la cual fue programada de
manera no convencional, los investigadores pudieron
obtener una tomografia eléctrica tridimensional sin
danar el patrimonio. Dicho aparato es manufacturado
por la empresa francesa Iris Instrument y la parte
novedosa recae en la manera en que los investigado-
res dispusieron de los electrodos, pues representa un
gran avance en el campo de la exploracion geofisica.

A manera de un circuito eléctrico, una serie de 96
electrodos fue colocada alrededor del templo v se les
envio corriente. Esa electricidad fluyo a través del
subsuelo v, gracias a la medicion de la referencia de

Andres
Tejero d . FI
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comiirmna

la existencia de
cenote vjo
piramide de

Kukulkan

potencia, se obtuvieron las caracteristicas de éste y
sus diferentes propiedades eléctricas. Las cavidades
vacias tienen una resistividad muy alta debido a que
la electricidad no se transmite en el aire, sin embar-
go, en agua la corriente pasa facilmente y, por tanto,
la resistividad es baja. Durante cinco dias los datos
fueron tomados v, de acuerdo con el doctor Andrés
Tejero, programar fue una labor nada sencilla que
debi6 de hacerse previamente.

Al final se obtuvieron ocho mil 650 puntos de ob-
servacion y con los colores del mapa que resultaron
del suelo subterraneo, se vio la cavidad definida. El
cuerpo de agua se encuentra hacia el costado sureste
de la piramide v tiene una profundidad aproximada
de 20 metros, con 25 de longitud v de 30 a 35 en su
parte mas alargada. Ademas, se piensa que podria
estar conectado con otras estructuras.

El doctor René Chavez aclar6 que esto no es raro debido
a las caracteristicas carsticas de un suelo como el de
Yucatan v recalco la importancia que las cavidades
han tenido dentro de la cosmogonia mesoamericana
al ser consideradas el origen de la vida y un vinculo
con la muerte.

Anteriormente, el método ya habia sido probado en
la pirdamide conocida como El Osario o Tumba del
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Sumo Sacerdote, ubicada también en el sitio arqueo-
l6gico de Chichen Itza vy los resultados arrojaron la
existencia de otra cavidad.

“Para nosotros fue grandioso y no esperabamos la
resonancia v el impacto que la noticia ha tenido al-
rededor del mundo. Todo ha sido una aventura en la
que incluso, por recomendacion del arqueologo de la
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zona, participamos en una ceremonia maya al pie de la pirdmide para
solicitar permiso a los aluxes o protectores y que no se presentaran con-
tratiempos”, relata el doctor Tejero.

En busca de respuestas

Respecto a la posibilidad de un hundimiento, el doctor Chavez considera
que si puede suceder, no a corto plazo, va que el agua deslava las pare-
des y la cavidad podria aumentar, asi que si el grosor de la roca que se
encuentra bajo El Castillo llegara a disminuir, habria un problema de
estabilidad y la estructura colapsaria.

Para responder las interrogantes que han surgido con este descubri-
miento, el equipo de expertos ya tiene confirmada una segunda etapa de
exploracion para octubre de este ano, en la cual se analizaran las etapas
constructivas o bloques de la piramide para ver si tiene hay acceso al
cenote.

e L3 O e clde

@ Calira de ciea

Para esta fase, los investigadores contaran con el financiamiento de la
Direccion General de Asuntos del Personal Académico de la UNAM. La
tecnologia empleada ha traspasado fronteras; en septiembre, los resultados de la pesquisa
seran presentados en un congreso internacional en Italia.

El académico de la Facultad de Ingenieria siente que el ambiente sera distinto esta vez debido
a que hay muchos 0jos encima vy eso genera un poco de nervios. No saben qué encontraran
y aun hay muchos aspectos por afinar, como el equipo adecuado y las capacidades técnicas
necesarias para evaluar la informacion, va que €l calcula que obtendran entre 40 mil v 50
mil datos. Pese a ello, el equipo continta firme en los retos que se han puesto.
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Ganadores « Facebook Hackathon 2015

Elizabeth Avilés / Foto: Jorge Estrada Ortiz

€s mas que un pasatiempo para Guillermo Romero v

Leonel Méndez, ganadores del primer Facebook Hac-

kathon organizado en la Ciudad de México. Guiados por

su Ingenio v con el proposito de contribuir socialmente, los
jovenes desarrollaron Petly, una aplicacion movil para 10S

y Android que facilita el proceso de adopcion de

e L = mascotas, basada en las caracteristicas de los

(@ﬁj perros v en las preferencias de los usuarios.
B )

= ]

Participar en encuentros de programacion y desarrollo

El evento se llevo a cabo el 23 v 24 de julio
en TelmexHub como parte de las actividades
de la Aldea Digital. Durante el primer dia, los
16 equipos participantes asistieron al taller
FBStart, donde expertos de marketing les expli-
caron con profundidad las herramientas de la
red y como implementarlas en las aplicaciones
bajo un enfoque de negocio. Posteriormente,
con el apovo y supervision de ingenieros de la
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empresa, contaron con 24 horas para desarrollarlas. Los
vencedores obtendrian un viaje todo pagado para visitar
la sede de Facebook en Menlo Park, California.

Durante las presentaciones orales, los jueces calificaron
dificultad técnica, implementacion de las herramientas y
el dominio del tema para demostrar la funcionalidad del
producto. Tras una renida competencia, se decidio decla-
rar como ganadores a dos equipos: Flirty y el conformado
por Guillermo, egresado de Ingenieria en Computacion, y
Leonel, de séptimo semestre de Electronica.

“Desarrollar un proyecto es muy dificil porque implica
tratar de conjugar todas las ideas. La parte mas dificil
para nosotros fue tratar de definir las caracteristicas que
mostrariamos en el demo de la aplicacion, intentar meter
todas, implicaba mas tiempo del establecido”, comentan.

Petly se encuentra ahora en desarrollo y esperan lanzar la
primera version de la aplicacion al mercado en septiembre
de este ano. Una de las particularidades es que se trata
de una plataforma de colaboracion abierta en la que las
personas podran alimentar la base de datos. El objetivo,
explica Leonel, es poner al alcance una herramienta con
informacion actualizada y organizada que sirva de apoyo
a las diversas organizaciones de rescate animal y perso-
nas Interesadas en la causa para agilizar los procesos de
adopcion.

El primero de muchos pasos

Tras ya algunos anos de coincidir en diversas agrupacio-
nes estudiantiles de la Facultad y de trabajar juntos en
Globant, empresa lider en Latinoameérica en el desarrollo
de software, Leonel v Guillermo lanzan en conjunto Petly
como parte de diversos proyectos que tienen pensados
a futuro.

“Los Ingenieros que nos asesoraron durante el desarrollo
del demo eran mexicanos y son una fuente de inspira-
cion para quienes nos dedicamos al ambito tecnologico,
y con el suefio de llegar a formar parte de una empresa
como Facebook. El haber ganado el Hackathon repre-
senta una oportunidad de crecimiento profesional y de
aprendizaje, de salir de la universidad v adentrarse en
el mundo profesional”, manifiesta Leonel.

Para Guillermo, participar en un hackaton es una expe-
riencia en la que conocen personas, se ponen.a prueba
habilidades v conocimientos, y se aprende de los errores
para solucionar problemas en un poco tiempo . “El hecho
de haber ganado v dejar el nombre de la UNAM en alto
es motivo de orgullo v alegria. Los jOvenes mexicanos
tenemos mucho que dar vy, desde nuestra experiencia,
nos gustaria ser también impulsores de oportunidades.
Estamos dispuestos a colaborar con la Facultad y con
nuestra universidad para compartir con la comunidad
estudiantil lo que hemos aprendido”.
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La Clenciay« deporte juntos

Mario Néjera/Diana Baca / Foto: Jorge Estrada Ortiz

hex
os dias 26 y 27 de agosto se celebro el Segundo . g ' ol B i, —
Encuentro Transdisciplinario del Movimiento y del SR B
Deporte, Iniciativa de la Direccion General de Acti-

vidades Deportivas y Recreativas (DGADyR) con el apovo
de las Facultades de Ciencias, Psicologia e Ingenieria, v
la Escuela Nacional de Trabajo Social (ENTS).

En el Auditorio Carlos Graef de la Facultad
de Ciencias, se llevo a cabo la apertura de
las conferencias que se ofrecieron durante

it
presentes los doctores Rosaura Ruiz Gutié- ;'4

las dos jornadas. En el evento estuvieron

rrez v Carlos Agustin Escalante Sandoval, “~a .
directores de Ciencias e Ingenieria, respec- :
tivamente, el licenciado Severino Rubio
Dominguez, titular de la Direccion General
de Actividades Deportivas y Recreativas, v
la maestra Leticia Cano Soriano, directora
de la Escuela Nacional de Trabajo Social.

*
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El licenciado Severino Rubio agradecio el interés de las
facultades en esta iniciativa que permitira integrar los
conocimientos cientificos en el deporte con el fin de
orientar y mejorar el desempeno de entrenadores y de
deportistas.

En su turno, la directora de la ENTS agradecio la opor-
tunidad de integrarse a este encuentro para contribuir a
los estudios deportivos v destaco el papel del Centro de
Estudios Sociodeportivos, el cual realiza sondeos para
recolectar informacion sobre la vida v la salud de los
estudiantes deportistas con el objetivo de mejorar su
integridad social y su calidad de vida.

Por su parte, la doctora Ruiz Gutiérrez coin-
cidi6 en que la ciencia debe involucrarse
con las actividades deportivas, va que
cada deporte conlleva una técnica que
implica conocimientos de matematicas,
de fisica e ingenieria, entre otros. “El de-
porte es fundamental para el desarrollo
de las personas, es por ello que debe verse
desde un enfoque cientifico. Estoy agra-
decida de participar en este proyecto que
ya era necesario en la UNAM”, expreso.

Se impartieron las conferencias: Presen-
tacion del Laboratorio Gatorade Sports

Science Institute en la UNAM, por la maestra Lourdes
Mayol Soto; Utilizando la Ciencia para Cruzar nadando
el Canal de la Mancha, por la bidloga Nora Toledano;
Presentacion del proyecto del Centro de Investigaciones
Sociodeportivas DGADyR-ENTS, por el doctor Guillermo
Campos v Covarrubias, v una mesa dedicada a com-
partir la experiencia que tres mexicanos tuvieron en el
extranjero sobre la investigacion en ciencia y deporte.

En esta ocasion, participaron en el patio central de la
Facultad de Ciencias con un stand, en el cual explicaron
su proyecto para que los alumnos conozcan los proyec-
tos v lineas de trabajo que se estan llevando a cabo. La
sigulente edicion se planea que sea en la FI.

El doctor Escalante felicito a los académicos de la FI Ar-
mando Ortiz Prado v Lazaro Morales Acosta por enca-
bezar los proyectos PAPIME Desarrollo de practicas para
la Biomecanica deportiva y PAPIIT Biomecanica del gesto
locomotor de atletas de pista v campo, respectivamente.

Con ayuda de acelerometros, camaras de alta velocidad
(de hasta 60 mil cuadros por segundo), gir0scopos v
sistemas de captura de movimiento buscan tomar an-
gulos de inclinacion del cuerpo, etapas del movimiento
vy la buena o mala ejecucion de técnicas para ayudar
a los deportistas, tanto novatos como profesionales, a
mejorar su técnica y con ello su rendimiento. Ademas,

Se llleva a

cabo el Segundo
Encuentro
Transdisciplinario
del Movimiento

v del Deportelen la

UNAM
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se generan elementos hacia la investigacion sobre los
aspectos biomecanicos del deporte.

Comenzaron a trabajar con universitarios de alto rendi-
miento y con sus entrenadores para mejorar sus técnicas
y evaluar como los ayudan los entrenamientos y luego
hacer las correcciones pertinentes a los atletas. Asi, se
involucro el apovo de la DGADyR. Posteriormente se die-
ron cuenta de la importancia de evaluar las condiciones
para mejorar a los que no son de alto rendimiento para
que no tengan impactos negativos en su salud.

Se han desarrollado varias tesis de licenciatura sobre el

tema, principalmente de las ingenierias Mecanica, In-

dustrial vy Electronica. El proyecto per-
mite a los alumnos realizar practicas de
campo dentro de Ciudad Universitaria
e iIncluso analizar v mejorar su propio
desempeno. Las materias que mas se
aplican en el proyecto son mecanica
newtoniana, cinematica, biomecanica
y ergonomia.

El Primer Encuentro Transdisciplinario
del Movimiento y del Deporte se reali-
z6 del 31 de agosto al 2 de septiembre
de 2013; los investigadores de la FI
participaron con una mesa redonda v

una conferencia. En esta segunda edicion
se pretende dar seguimiento al provecto
y, asi, contar con mejores deportistas y
estudiantes.

El punto de partida fue en 2012, cuando los
doctores Catalina Stern y Ricardo Fragoso
de la Facultad de Ciencias hicieron estudios
de coeficiente de arrastre y formacion de
vortices en nadadores en los que se rela-
cionaba la ciencia v el deporte A su vez, el
doctor Morales Acosta trabajaba aspectos
de analisis en campo vy pista con la finalidad
de ayudar a los atletas a mejorar sus téc-
nicas de esta manera disminuir sus tiempo
totales en saltos de altura, de longitud vy
triple, ademas de carrera de velocidad.

Otras disciplinas que han sido estudiadas
son lanzamiento de martillo, la técnica de
golpeo en el box v la patada en el futbol
americano.

Los resultados vy avances se han presentado
en foros, como la I Exposicion de Carte-
les PAPIME que recientemente organizo la
Direccion General de Asuntos del Personal
Académico.

¢Eres egresado de alguna
carrera de Ingenieria de la UNAM
y estas buscando empleo?

La Facultad de Ingenieria de la UNAM te invita a su

FERIA
EMPLEO

FACULTAD DE INGENIERIA
22 vy 23 de septiembre

Vestibulo del Auditorio Javier Barros Sierra. Edificio A Facultad de Ingenieria UNAM

comunidad.ingenieria.unam.mx/feria_empleo

. -"'-T;""' A @f’? Direccidn General de
i %;‘@ m '@7&@ g:ent.'ajclbny Servicios
s T SEFI G -

G(o‘n-ﬁ{ KIMAan, C—Ievuml©4t=€3bé1j$
pinréum.iid;eadng u-l&u-lllt(wéln.

La Caise-micairaly.eh
dge;p'gﬁrlt@i'u-nlt@‘s.

Nde

Ganadores;.. Facebooks
Hackathon, 20ils5;

Comental


https://www.facebook.com/pages/Fans-de-la-Gaceta-Digital-FI/135928069815920
http://goo.gl/59GBOl

11 | Gaceta Digital FI * No. 14 septiembre 2015

FI riumifa en el Lean Challenge

Erick Herndndez Morales / Foto: Jorge Estrada Ortiz

Luis Diego Juarez de la Torre (Ingenieria Indus-

trial), Ecdaly Alcala Lopez (Mecatronica) y Diana
Hernandez Cortés (Mecanica), de séptimo v noveno se-
mestre, resulté ganador del Lean Challenge 2015, Unidad
Samara DF, un programa de verano que General Electric
organiza anualmente en el que los universitarios parti-
cipantes desarrollan habilidades v conocimientos en el
mejoramiento de la eficiencia de una empresa.

El equipo conformado por los estudiantes de la FI

Los estudiantes de la FI participaron en el area de GE
Healthcare de productos de cuidado de la salud, en la
modalidad Life Care Solutions (LCS), que se enfoca en
equipos de soporte de vida como respiradores, incuba-
doras, monitores y ventiladores.

Su proyecto consistio en analizar y mejorar un proceso
llamado Field Modification Instruction que se encarga del
control de calidad de los equipos vendidos e instalados

M%mb% WQSRLS Jrida @a.mradﬁres i Facebooke [ﬂ CorTeTa
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en hospitales, detectando y reportando fallas para poder
realizar las modificaciones oportunas en los dispositivos.

El reto del equipo fue rastrear la totalidad de equipos
en funcionamiento, puesto que no se contaba con una
localizacion final, a lo que respondieron adecuando la
programacion de la plataforma Support Central iCare
que consideraron ideal por su capacidad para resguardar
la informacion y hacerla accesible, actualizarla en tiem-
po real y descargarla. Asimismo, disefiaron un manual
con recomendaciones e instruyeron al personal de las
areas comprometidas para mantener el control requerido
utilizando esta herramienta.

~
b -

'_l
g I |

De esta manera encontraron cerca de 4 mil unidades
registradas mas otras 49 de las cuales no se contaba
con ninguna Informacion y que ellos sumaron al regis-
tro gracias a la comunicacion que establecieron entre el
area de ventas vy la de servicios de mantenimiento, cada
una de las cuales maneja bases de datos independientes.

Todo esto dio como resultado una disminucién de dias
a minutos en el proceso de busqueda.

A lo largo de 6 semanas y 5 presentaciones semanales,
los participantes debian exponer sus metodologias v
definir el problema. En la primera fase aprendieron los
principios de Lean Manufacturing y posteriormente

Tres
estudiantes
YQUNGUD en
Distrito Federal
con provecto
de Yastreo
v control

de equIpoOSs de

soporte de vida
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desarrollaron su proyecto en conjunto con un asesor. En la tltima pre-
sentacion dieron resultados cuantificables ante una junta de directivos,
gerentes y lideres de GE.

Lo mas sobresaliente del equipo UNAM-Facultad de Ingenieria fue la
capacidad de analisis con la metodologia SixSigma para la mejora de
procesos.

En la Unidad Samara de Santa Fe, ademas del equipo UNAM Facultad de
Ingenieria, participaron equipos del Tecnologico de Monterrey, mientras
que en las sedes de provincia intervinieron mas de 40 universidades. Como
cierre final los equipos ganadores de los corporativos GE en México se
reunieron en Monterrey para compartir sus respectivos proyectos.

GE: una experiencia enriquecedora

Diana, Luis Diego y Ecdaly solo tenian en comun que sus carreras perte-
necen a la DIMEI. Se conocieron al término del semestre 2015-2 cuando
fueron aceptados en el Lean Challenge, ya que cada quien por separado
se entero del programa y atendio la convocatoria cumpliendo con los
requerimientos de mandar curriculum y pasar por entrevistas para que
luego en GE los integraron como equipo UNAM.

La union de esfuerzos fue fundamental para desempenar un buen tra-
bajo de equipo. El pensamiento abstracto adquirido en la Facultad, dijo
Diego, hizo la diferencia con respecto a los otros equipos competidores.
Diana afirma que asociar los problemas del rastreo con los de fluidos,
estudiados en la carrera de Mecanica, le ayudo a detectarlos v encontrar

soluciones. Ecdaly comenta que en la FI es donde se aprende a trabajar
en equipo v el conocimiento técnico indispensable.

Asimismo, resaltan la importancia para los universitarios del conocimiento
y dominio del idioma inglés, pues los coloca en igualdad de oportunidad
ante otros equipos.

El Lean Challenge abri¢ la puerta al mundo laboral a los integrantes del
equipo. Diego permanece como becado en Healthcare, Diana ingreso a
General Electric Capital, mientras que Ecdaly espera la oportunidad de
integrarse al area de Power & Water. Los tres coinciden en que la expe-
riencia fue una gran oportunidad de crecimiento profesional, especial-
mente el aprendizaje que les brindaron los couches de GE.

Reunion con el Director de la FI

Los estudiantes ganadores tuvieron un encuentro con el director de la
FI, doctor Carlos Agustin Escalante Sandoval, v la coordinadora de Vin-
culacion Productiva y Social, doctora Georgina Fernandez Villagomez,
para hacer entrega del premio obtenido: una placa que destaca al equipo
UNAM como ganador.

El doctor Escalante los felicité por este esfuerzo v demostrar que la pre-
paracion que proporciona la Facultad de Ingenieria esta en un excelente
nivel. Los invit6 a concluir sus estudios para que contintien con el pos-
grado vy a que transmitan con sus compaferos esta vivencia para que
haya mas alumnos que participen en proyectos como el Lean Challenge
de General Electric.
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Hacia .. cultura « emprendedor

Jorge Contreras Martinez / Foto: Jorge Estrada Ortiz

la UNAM, conjuntamente con la Coordinacion de
Vinculacion Productiva y Social de la FI (CVPyS),
organizo una platica el pasado 26 de agosto en el Audi-
torio Raul J. Marsal para exponer las oportunidades que
tienen los estudiantes, profesores e investigadores de la FI
para incubar una empresa, introducirse al sector
productivo y social e invitarlos a proteger sus Lz Lran Iz

desarrollos tecnologicos. ( ﬂ@
= Al )

e x
e [
|
o
L;'i'_'-' ———e

I a Coordinacion de Innovacion y Desarrollo (CID) de

En nombre del director de la FI, Carlos Agus-
tin Escalante Sandoval; la doctora Georgina
Fernandez Villagomez, titular de la CVPyS,
agradecio la visita de los representantes de la
CID vy de los asistentes “ya que platicas como
¢stas esclarecen dudas que tenemos sobre qué
hacer con el producto de nuestras investigacio-
nes y nos permite conocer las oportunidades ¢ et
de vinculacion con las empresas”.
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La doctora Gloria Sober6én Chavez, directora General de
Vinculacion de la CID, senialo que la UNAM, vy en parti-
cular la FI, es un semillero de ideas originales. “Ustedes
en Ingenieria tienen gran capacidad de invencion en
beneficio del desarrollo tecnologico”.

La CID esta dividida en tres areas: Servicios Tecnologicos
a Pymes; enfocada en vincular las necesidades de las em-
presas e instituciones con los proyectos universitarios,
Transferencia de Tecnologia y Propiedad Industrial; que

La C I D
orlemta

a estudiantes,
profesores e
investigadores
de la FI sobre el
emprendimiento

v vinculacion

se encarga de proteger v gestionar las tecnologias desa-
rrolladas en la UNAM con potencial para ser transferidas
al sector productivo, e Incubadoras vy Parques Tecnolo-
gicos; que brinda asesorias para que una idea original
se convierta en negoclio.

La maestra Maria Isabel Mascorro, que dirige la Direc-
cion de Transferencia de Tecnologia, puntualiz6 la im-
portancia de patentar. “Es un proceso largo que va de
los 4 a 5 anos, pero los iInvitamos a concretar patentes
de sus productos tecnologicos porque asi mostramos la
importancia que tienen los proyectos de la UNAM v la
FI”. Resalté que algunos factores clave para este proceso
son ofrecer informacion suficiente del producto, que sea
novedoso, vincularse con las empresas y participar en
su promocion.

La maestra Melva Flores Duenas, directora de Incu-
badoras v Parques Tecnologicos, dijo que el modelo de
emprendimiento requiere actividades formativas en
todas sus fases. “Por ello contamos con un Laboratorio
de Innovacion, un espacio donde surgen ideas y. donde
pueden formar equipos multidisciplinarios para concre-
tar proyectos”, finalizo.

Para acercarse a los programas de innovacion de la CID,
ademas de los contactos de sus tres areas, se puede con-
sultar http://www.innovacion.unam.mx/
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Fncuentro Coral Internacional eni. FI

Jorge Contreras Martinez / Foto: Anton Barbosa

on gran entusiasmo 'y con el apo-
‘ yo de la Academia de Musica del

Palacio de Mineria, que preside el
doctor Gerardo Suarez, se llevo a cabo
un magno evento musical con la par-
ticipacion de la Orquesta de Camara de
Mineria, los coros de las facultades de
Derecho, Quimica, Ciencias e Ingenieria
v el New Orleans Black Chorale.

Esta fiesta musical comenzo desde la
manana con afinaciones y entonacio-
nes. Antes del ensayo, los miembros
del coro de Nueva Orleans va habian
mmpresionado a una treintena de es-
tudiantes afuera del Sotero Prieto al
practicar sus acentos. Mientras tanto,
dentro del Auditorio todo era expecta-
C10N y Nerviosismo.

En punto de las doce, el maestro Oscar
Herrera, director del Coro Ars Iovialis de
la F1, le abrio las puertas al Black Chorale
(1973) v a su director John Ware, quien
relatd que su grupo, esta conformado
por doctores, profesores, v cantantes
profesionales. “Somos un grupo vo-
luntario que canta musica espiritual de
origen afroamericano, el primer tipo de
musica que cantd mi gente”.

El evento fue abierto por los abogados
vestidos con atuendos mexicanos v
cantaron La Adelita. Luego, los quimi-
cos Interpretaron Caminante de Mayab
seguidos por los de Ciencias con una
pieza de Mozart. El Coro Ars lovialis
entono Hijo de la Luna v Gloria, parte
de la Misa de coronacion de Mozart.

La § Giﬁe" . lCdifaly.el‘
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Ahora le tocaba el turno al Black
Chorale, que erizo la piel y conmo-
vi0 hasta las lagrimas a muchos al
demostrar su potencia de voz con
las interpretaciones Get on Board vy
Great Day. Dicho tema, a decir de
John Ware, es el camino hacia la
libertad de la gente afroamericana.

Por ultimo, el maestro Oscar Herrera
resalto que en un coro es fundamen-
tal trabajar en equipo, vy un ejemplo
lo dieron abogados, quimicos, cien-
tificos, ingenieros vy los invitados
de Nueva Orleans en un solo coro
para entonar nuevamente Gloria de
Moeozart. Esta interpretacion fue el
climax y se llevo una larga ovacion
de pie.

El Sotero Prieto se convirtiéo en un
hervidero de emociones al entonar,
todos juntos, estudiantes, familiares,
profesores v cantantes, el Himno de la
UNAM, que culminoé con un poderoso
Govya en el que participaron también
los miembros del Black Chorale.

Participamn
COTOS de las
facultades de
Derecho,
Quimica
Ciencias
Ingenieria,
v el New

Orleans Black
Chorale

Cultura musical

Aparte de la organizacion de un magno
evento como el Encuentro de Coros, el
maestro Oscar Herrera se da tiempo
para impartir platicas de apreciacion
musical, las cuales son una tradicién
en la FI desde el ano 2000, cuando
ofrecio las primeras clases en grupos
de Cultura v Comunicacion. A la fe-
cha, los estudiantes se han complaci-
do al conocer mas sobre los autores,
las canciones mas emblematicas v el
contexto donde nacieron.

Estas conferencias estan enfocadas a
los alumnos de recién ingreso para
que se Interesen y asistan a los ensa-
yos abiertos de la Orquesta Sinfonica
de Mineria (OSM) con motivo de su
Temporada de Verano.

“Los alumnos han tenido una buena
respuesta. Por ejemplo, el ano pasado la
OSM interpreto la 92 Sinfonia de Beetho-
ven y, como se dieron platicas previas,
asistieron cerca de 700 muchachos al
ensayo abierto en la Sala Nezahual-
coyotl”, indico el maestro Herrera.

En esta ocasion, hablo sobre Réquiem
y Tres arias (Cantadas por la ventana,
mirando al Monte Ararat) del com-
positor armenio Tigran Mansurian:
“Ambas detallan la identidad armenia y
son obras maravillosas que se posicio-
naron en el plano internacional porque
este ano se conmemora el aniversario
del genocidio armenio en la 12 Guerra
Mundial”, senalo.

Asimismo, platico sobre el origen del
jazz v el blues con la polémica obra
Porgy and Bess de George Gershwin,
que pone de manifiesto el tema de la
esclavitud vy la discriminacion racial. “El
ritmo que trajeron los esclavos negros
provenientes de Africa lo mezclaron
con la cultura norteamericana, dando
como resultado estos dos géneros”,
dijo el maestro Herrera.

Destaco que la OSM interpreto en su
Temporada de Verano el Concierto para
violin de Tchaikovsky, probablemente
el concierto para violin mas reconocido
v querido internacionalmente.
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Diplomado ¢«« DOCENCIA ¢ 1. INgenieria

Rosalba Ovando Trejo / Foto: CDD

Los cambios se apegaran a los obje-
tivos y lineas de accion que se esta-
blecen en el apartado 2.1, Formacion
vy superacion docente, del Plan de
Desarrollo de la F1 2015-2019, cuyo
principal proposito es renovar los
esquemas de formacion, desarrollo
y superacion docente para los acadé-
micos, fortaleciendo sus habilidades
pedagogicas, de comunicacion -y de
colaboracion entre pares, a fin de
enfrentar los retos de la ensenanza
de la ingenieria, cubrir las demandas
de las nuevas generaciones vy elevar
la calidad del proceso de ensefian-
za-aprendizaje.

] afio pasado concluy6 la déci-
Ema generacion del Diplomado

de Docencia de la Ingenieria que
se imparte en el Centro de Docencia
Gilberto Borja Navarrete, cumpliendo
asi una etapa de trabajo académico con
resultados positivos en la formacion,

actualizacion vy profesionalizacion de
la planta docente de esta entidad.

Para darle continuidad al Diplomado
con la décima primera generacion, se ha
integrado un equipo de trabajo multidis-
ciplinario (ingenieros de diversas areas
y. profesionales de la pedagogia) para
revisar vy reestructurar los contenidos
del plan de estudios, a fin de adecuarlo
a los cambios v requerimientos de la
comunidad estudiantil y académica.

“El diplomado ha evolucionado desde
lo académico (programas, conteni-
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Hacia

plan de estudios

ACOTUE con
las €X1genclas
de las nuevas

generaciones de
Ingenieros

dos, Instructores, metodologias de
trabajo, productos de aprendizaje)
hasta lo administrativo referente al
proceso de seleccion de aspirantes.
Debemos actualizarnos consideran-
do las necesidades de los docentes
y estudiantes”, senalo la licenciada
Arely Hernandez, del CDD.

Alo largo de estos afios, agrego, los
contenidos se han ido enriqueciendo
con los trabajos de los participantes
v se ha actualizado la bibliografia y
los documentos de estudio. A partir
de la sexta generacion se incluyeron
diversos productos de aprendizaje,
portafolios de evidencias de desem-
peno y avances, y una plataforma en
moodle del CDD para elaboracion de
ejercicios, cuestiones administrativa-
se interaccion entre los participantes.

“Siempre hemos actualizado los as-
pectos académicos v administrativos;
desde el principio el plan de trabajo
ha estado bien definido gracias a la
colaboracion del personal del CDD,
coordinadores v excoordinadores del

diplomado, egresados, instructores,
y el apovo de incondicional de las
autoridades de la Facultad. Es un
grupo de trabajo multidisciplinario,
lo que es positivo porque cada uno
aporta ideas de acuerdo a su perfil,
experiencia y su perspectiva”, pre-
C1s0.

Por su parte, el ingeniero Oscar Agus-
tin Segura Garfias, coordinador del
CDD, afirm6 que la conformacion
de este equipo multidisciplinario
toma en cuenta los puntos de vista
de la comunidad de Ingenieria a fin
de integrar un producto que cum-
pla con las necesidades de quienes
se dedican a formar a las nuevas
generaciones de ingenieros; de ahi la
necesidad reestructurarlo, mejorarlo
y fortalecerlo.

La licenciada Maria Guadalupe Sala-
zar Hernandez puntualiz6 que des-
pués de décadas de profesionalizar a
la planta docente de la FI, el CDD si-
gue a la vanguardia en la formacion,
actualizacion vy el perfeccionamiento

de los docentes, como el Diplomado
de Docencia de la Ingenieria, el cual
ha dejado huella v esta en constante
cambio en sus objetivos y contenidos
recuperando la esencia de la FI, pues
esta planeado para la formacion del
docente en ingenieria.

Cabe destacar que aunque en su
mnicio el diplomado estaba enfoca-
do a profesores de carrera, tam-
bién se ha dado la posibilidad a los
de asignatura, técnicos académicos
y ayudantes de profesor, “de esta
combinacion se han podido reali-
zar acciones comparativas entre la
experiencia docente temporal y-los
que cumplen un horario de tiempo
completo”.

Considera que la estructura del di-
plomado esta probada, y que so6lo se
actualizara sus contenidos, objetivos,
el perfil de ingreso v de egreso v el
proceso administrativo (la difusion,
la convocatoria v la seleccion de
aspirantes).
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Por su parte, la maestra Maria Elena Cano Salazar indico
que con esta reestructuracion se pretende robustecer el
enfoque humano que se le quiere dar a la formacion vy
profesionalizacion de los docentes, punto que va acorde
con el Plan de Desarrollo de la nueva administracion.

“Con la recopilacion de las experiencias de egresados de
las diez generaciones del Diplomado se integraron los
ciclos de conferencias de Otono 2014 y de Primavera
2015, dejando en claro que este diplomado contribuye
de forma relevante en la profesionalizacion del docente,
cuya labor impacta a mas de 50 estudiantes e incide en
su aprendizaje, punto sustantivo de nuestra labor do-
cente”, afirmo la maestra Cano.

En ambas ciclos, comento, se pudo observar que los
docentes va se han apropiado de lo aprendido, desde
la metodologia de trabajo, la planeacion v el encuadre,
“los profesores hablan en ese lenguaje especifico de la
pedagogia v la didactica. Es bueno saber que esas diez
generaciones estan siendo productivas en el aula; el di-
plomado realmente esta permeando en la comunicacion,
la relacion con los estudiante v en el proceso ensenan-
za- aprendizaje”.

La maestra Cano Salazar se refirio a lo realizado por el
profesor Jesus Gallegos, egresado de la primera genera-
cion de los diplomados de Docencia en Ingenieria vy de

Tutoria, quien a través de datos estadisticos de algunas
encuestas semestrales aplicadas a los estudiantes com-
probo que su evaluacion como profesor v tutor mejoro
después de haber concluido los diplomados. “Esto de-
muestra que su practica docente v de tutoria realmente
ha impactado de forma positivaentre los estudiantes”.

Enriquecer el contenido con base en las nuevas tenden-
cias en la formacion de los ingenieros; conocer los retos
del campo laboral v la problematica social nacional e
internacional al que se deben enfrentar las nuevas ge-
neraciones de profesionales de la ingenieria; reforzar la
vision prospectiva en el desempeno de su profesion y su
formacion integral; enriquecer el diplomado con nuevas
estrategias mediante el uso de las TIC para ofrecer con-
ferencias o platicas en linea (uno de los modulos acerca
a los docentes a las diferentes tecnologias utiles dentro
y fuera del salon de clases); intensificar la realizacion de
proyvectos multidisciplinarios v solucion de problemas
y casos, vy proporcionar herramientas a los docentes
para que ofrezcan mas opciones de evaluacion, sin de-
jar a un lado los ya establecidos, son algunos puntos
de referencia que se estan tomando en cuenta para esta
nueva revision .

El Diplomado ha acreditado a 162 profesores (52 de ca-
rrera o tiempo completo y 110 de asignatura vy técnicos
académicos); los dos ultimos diplomados efectuados en

el periodo intersemestral beneficiaron
a 40 profesores. Para la décima pri-
mera generacion seran seleccionados
del orden de 20 a 22 profesores.

El Diplomado es presencial con re-
sultados positivos; sin embargo, no
se descarta la posibilidad de ofre-
cerlo por divisiones o en linea, a fin
de llegar a un mayor numero de
docentes. Los requisitos: ser profe-
sor de carrera, técnico académico vy
profesor de asignatura en activo de
la FI, contar con dos semestres de
experiencia docente, entregar una
carta de motivos y entrevistarse con
personal del CDD.

Finalmente, los responsables de la re-
vision del Diplomado coincidieron que
los diplomados de Docencia vy de Tu-
toria se complementan, pues quienes
han cursado ambos han adquirido una
formacion docente mas enriquecida v
fortalecida en torno a la pedagogia v la
didactica. “Lo ideal es cursar primero
el de docencia v después el de tutoria”,
concluyeron.
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Desarrollam dedo protésico e FI

i

Texto y foto: DGCS-UNAM

tadas, especialistas de la Facultad de Ingenieria desarrollaron un dedo
protésico con mecanismo hexacicloidal, innovacion que ha dado la pauta
para generar un dispositivo de mano.

Para contribuir a mejorar la calidad de vida de las personas discapaci-

El doctor Francisco Cuenca Jiménez, integrante del grupo de Protesis del
Departamento de Mecatronica de la FI, explico que el sistema consiste en la
aplicacion de seis engranes planetarios que giran mediante un moter sobre
un mecanismo central o sol, “de ahi surgio el nombre de hexacicloidal”.

El sistema basico consiste en tres cuerpos (dos engranes y una barra) v para
que tenga movimiento se requieren dos motores que permiten que uno de los
engranes rote como lo hace la Tierra alrededor del Sol, es decir, gira vy se tras-
lada. “Es un tren planetario, al cual también se le conoce como epicicloidal”.

A partir del desarrollo se crearon los otros cuatro dedos para complementar
una protesis mecanica de mano “que nos ayudara a satisfacer una tarea
que no se habia realizado con las protesis existentes: ejercer fuerza ademas
de movimiento”.
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El universitario indico que hasta ahora la mayoria de esos dispositivos estan
constituidos por dedos mecanicos cuyos movimientos se realizan a través
de barras, pero el que se proyecta en la FI cuenta con nuevos elementos
“que nos ayudaran a ejercer fuerza. Los otros son débiles, por asi decirlo”.

La unidad basica para este desarrollo fue el dedo indice v a partir de éste se
disena una mano. “Cuando obtuvimos el prototipo con mecanismo hexaci-
cloidal, el proceso se replico para los otros dedos. La protesis se encuentra
en construccion y estara constituida por los mismos arreglos: engranes
planetarios en cada uno de aquéllos, todos ejercen fuerza”, subrayo.

En América Latina hay un rezago en la creacion de estas tecnologias. En el
caso de reemplazos de mano, aun se usan protesis mecanicas tipo pinza,
cuya funcionalidad es limitada y su movimiento requiere grandes esfuerzos
de los usuarios.

“Su uso es doloroso para quienes las utilizan por tiempos prolongados, ade-
mas de ser caras. Las mas econOmicas oscilan entre 10 mil y 15 mil pesos,
“de ahi que el grupo persiga un objetivo doble: no solo desarrollar una mas
util, sino también mas accesible”.

Asimismo, expuso que los aparatos existentes en el mercado generan mo-
vimiento v algunos no ejercen la fuerza necesaria para tomar una botella,
una bolsa de mandado o levantar una cubeta, por ejemplo.

“Pretendiamos abatir esas restricciones, pero el espacio nos limitaba para
colocar mecanismos que permitieran el movimiento y la fuerza necesaria. La
opcion era colocarlos en la palma o en el antebrazo, pero ello incrementaba
el volumen v el peso. No podiamos crear una protesis pesada que sustitu-
yera una mano porque entonces se desequilibraria el cuerpo y daria paso
a otras patologias”, expuso.

Ante tal escenario, abundo, “nuestra intencion es una creacion lo mas simi-
lar a una mano o brazo humanos para romper el estigma psicologico que
representa un miembro artificial v para disminuir el peso”.

Se hizo una busqueda de informacion dentro de la literatura de la teoria
de maquinas y mecanismos que dio como resultado el sistema de engranes
planetarios, cuya ventaja radica en el espacio diminuto que requieren v el

La Cleneiay, <y
dge;pp‘rlt@j|u-nit«0‘s.

G‘n-ﬁ{ KIMan, Gl@-I-lt@dtﬁabej&
p*iﬁé-m.iidgendaKp u-l&u-lllt@énn,

RRED B

Ganadoexes;:. Eacebooks
Eackathon, 20i15)

[B (CQE @)



https://www.facebook.com/pages/Fans-de-la-Gaceta-Digital-FI/135928069815920

23 | Gaceta Digital FI » No. 14 septiembre 2015

£l doctor

Francisco

incremento de fuerza que generan, resalté Francisco
Cuenca.

“Entonces surgio la opcion de usar esa transmision, ya
no como un mecanismo independiente del dedo meca-
nico, sino como parte integral de esa extremidad. No
requeriamos de la palma o el antebrazo para colocar un
dispositivo que incrementara la fuerza, eso nos animo a

Participar en el grupo de protesis es una experiencia
gratificante, porque no solo se cumple con el proposito
de formar recursos humanos en el area, sino también
con una de las tareas de la UNAM, que es contribuir en
la solucion de los problemas nacionales, “por ello quiero
resaltar el trabajo de Eduardo Garibay Castaneda, quien
colabor6 de manera importante en la innovacion de la
protesis”, finalizo.

experimentar. También
sabiamos de los be-
neficios y hasta don-
de era factible el uso
del sistema mecanico,
pero desconociamos

profesor de
Ing enieria el resultado para un

e . espaclio restringido
MecatrOnlca’ cofno el dedo hu%na—

no”, refirio.

Cuenca,

INSCRIPCIONES DEL
5 AL 9 DE OCTUBRE DE 2015

Exposicion de modelos
Biblioteca Enrique Rivero Borrell
del 10 al 17 de noviembre

Entrega de premios

= CENTENARIO Auditorio Sotero Prieto
ar @ﬂp@ €Il  En un futuro, prosi- DE LA el 13 de noviembre

guid, la mano artifi- RELATIVIDAD GENERAL

cial que trabajan ten-
dra la ventaja de hacer
mas movimientos y
ejercer fuerza. “Resta-
ria disenar el sistema
electronico para su
funcionamiento”.

la creacion de la
protesis

) XI CONCURSO
DE DISENO Y CONSTRUCCION
DE MODELOS Y PROTOTIPOS
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una €Xperiencia profesional

Texto y fotos: Estudiantes de la DICyG

a UNAM v su Facultad de Inge-
Lnieria, por conducto del profesor

Ernesto René Mendoza, de la
materia de Movimiento de Tierras,
brind6 la oportunidad a los alumnos
Ramon Ulises Hernandez Rodriguez,
Luis David Juarez Velazquez, Luis Ri-
cardo Lopez Martinez y Arturo Medi-
na Garcia, de participar durante el pe-
riodo intersemestral en los proyectos
carreteros Barranca Larga-Ventanilla
y Mitla-Tehuantepec II, en Oaxaca, que
dirigen ICA e ICA-CARSO, respectiva-
mente. A continuacion los estudiantes
comparten su experiencia:

Luis Juarez: En mi estancia pude
darme cuenta de la importancia de in-
cursionar en la vida profesional antes

de concluir la carrera. La practica es
muy diferente a los aspectos tedricos,
que son una gran herramienta que
coadyuvan a la toma de decisiones,
a planear, analizar v solucionar si-
tuaciones de manera inmediata y con
una base fundamentada. Al principio
se me dificultd poner en practica los
conocimientos adquiridos a lo largo
de mi carrera, pero con la ayuda de
Ingenieros experimentados fui logran-
do aplicarlos, al tiempo que aprendia
lo que es la ingenieria civil.

Ful asignado al area de terracerias y
obras de drenaje, v dentro del movi-
miento de tierras me encontré en la
especialidad de voladuras. Valores que
se fomentan en las clases, como la

aprender mejor los aspectos especificos
de ingenieria: tipos de voladuras, de
material explosivo y cantidad para

iniciativa, decision, toma de decisio-
nes, vision ingenieril y la solucion de
problemas fueron fundamentales para
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cada situacion, calculo de plantillas
de barrenacion, maquinaria adecua-
da, direccion del material (banco o de
corte), medidas de seguridad, avisos
de voladuras, proceso de poblado,
mecanismos de iniciacion, estabiliza-
cion de taludes, explotacion de bancos
de material, tipos de roca, asi como
administracion, planeacion y progra-
macion de eventos.

Convivir con profesionistas me brind6
conocimientos necesarios para con-
vertirme en uno. Considero que la
parte académica es solo un paso, una
herramienta fundamental para toda
una vida de experiencia y crecimiento
profesional.

Ramon Hernandez: La experiencia
que se adquiere al estar en campo no
es comparable con la de un aula. En
la obra aprendes que surgen impre-
vistos y errores que hay que reparar,
y que la mayoria de los problemas
son de caracter social, ambiental y
econOmico; ademas, los escenarios y
los personajes con los que interactiia

Cuatro
estudiantes
realllzam

estancia

profesional
en Obras
carreteras de
ICA e
ICA-CARSO en
Oaxaca

un ingeniero son de lo mas variado.
Estas ensefianzas me impactaron, lo
mismo que la cotidianidad que se vive
en una obra, por ejemplo, la comida
calentada directamente al fuego hecho
con varas. Después de esta vivencia
puedo afirmar que amo la ingenieria
civil.

Ricardo Lopez: Participé en terra-
cerias sub-tramo 6 (km 97 al 100)
donde se ejecuto un corte de 195 mil
m?; y un terraplén de 335 mil m3 cuya
obra de drenaje tiene un tubo de 1.5
m de diametro. Me toco ser testigo de
varios problemas que se presentaron
con las comunidades cercanas, pues
no se nos permitia el acceso de ma-
quinaria para poder iniciar el corte y
formacion de terraplén. En estas obras
aprendes no solo sobre ingenieria sino
también sobre relaciones sociales vy
su importancia para poder llevar un
buen avance.

Arturo Medina: En mi estancia cons-
taté que la experiencia en campo pue-
de ser muy similar al conocimiento

adquirido en el aula: se hacen los
calculos, se planean soluciones y mo-
dificaciones del proyecto a largo pla-
zo. En la ingenieria se aplica todo lo
aprendido; es el momento en el que
vuelves tangible tu conocimiento.

También estuve en obras de drenaje,
area encargada de que la carretera
no interrumpiera el cauce natural del
agua que baja de la sierra mediante
el calculo del gasto en cada tramo
que permite saber qué tipo de obra
disenar: tuberia, boveda o puente y
sus especificaciones.

Ademas de la experiencia propiamente
de ingenieria civil, fue enriquecedor
el trato con los trabajadores, compa-
neros v jefes. Las relaciones humanas
son uno de los aspectos mas mmpor-
tantes en el campo laboral, ya que
determinan el buen o mal avance de
actividades. La experiencia laboral esta
al mismo nivel que cualquier materia
y complementa a la carrera, creo que
todo alumno deberia tenerla.
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ta DECDFI impullsa . mejora continua

Diana Baca / Foto: Jorge Estrada Ortiz

la FI (DECDFI) ofrecio el pasado 27 de agosto en el

Auditorio Bernardo Quintana la conferencia ma-
gistral sobre Mantenimiento Productivo Total (TPM) v
M¢étodo Kanban, filosofia originaria de Japon, enfocada
en la eliminacion de pérdidas para alcanzar cero averias,
defectos y accidentes de personas y medio ambiente.

l a Division de Educacion Continua y a Distancia de

El ponente, maestro en ingenieria Marco Antonio Rodri-
guez Vila, hablo6 sobre la evolucion de la manufactura:
durante el siglo XIX era artesanal, con producciones bajas
y costosas; a principios del XX se utilizo la primera linea
de produccion en serie que contribuyo6 a reducir tiempo y
costo, v ahora lean o manufactura esbelta, desarrollada
después de la Segunda Guerra Mundial por Eiji Toyoda
y Taiichi Ohno basada en la creacion de grupos de tra-
bajo capaces de encargarse de una seccion de la linea de
produccion, y con gran entrenamiento para resolver los
problemas de produccion, calidad v mantenimiento.

Expuso también la evolucion del
mantenimiento, que ha sido correc-
tivo (esperar a que ocurriera la falla
para corregir); preventivo ( inspec-
ciones programadas que anticipan y
evitan las fallas); v el Mantenimiento
Productivo Total (TPM, por sus siglas
en inglés) que surgio en los sesenta
en Japon para mejorar la efectividad
del equipo.

TPM es un método de mejora conti-
nua que tiene el objetivo de reducir
a cero los accidentes, fallas, pérdidas
vy desperdicios. Involucra a todos
los empleados en grupos de trabajo
cuya principal funcion es mejorar la
efectividad de los equipos y procesos;
se mide por la disponibilidad, desem-
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peno vy calidad, v su indice a nivel mundial es de 85 por
ciento. Subrayo que la medicion es siempre importante:
lo que no se mide no puede mejorarse.

Conferenci a El maestro R.odrl.guez Vila senalq que los principales
factores que impiden lograr el objetivo cero son fallas

. de equipo, montaje v ajustes, bloqueos, paros, reduccio-
mangtral cn nes de velocidad, defectos de proceso, fallas de arranque

y paros menores no documentados. Las acciones para

v . reducir a cero las pérdidas: tener actividades de-
Mantenlmlento finidas en grupos pequenos, ajustar los resulta-
dos a los estandares, mantenimiento planeado,

Pro dUCthO mejorar la efectividad, corregir la debilidad del

diseno y la administracion temprana del equipo

T()tal v Méto d O y su entrenamiento.

El método Kanban, sostuvo, es utilizado para

Kanban en 61 gestionar el trabajo intelectual, con énfasis en

con el valor del producto, impulsando asi una calidad
perfecta en las empresas.

El maestro Marco Antonio Rodriguez Vila es ingeniero
electronico y en comunicaciones por el Instituto Tecnolo-
gico vy de Estudios Superiores de Monterrey, cuenta con
una larga experiencia laboral y actualmente colabora
con la DECDFI en el Diplomado de Manufactura Esbelta
con los temas de TPM y Kanban.

ACmdadana
ol s, Mmool & rmoRscin

Convoca al Segundo Concurso
Vive conCiencia

Ideas que resuelven

A
. la entrega Justo a tlempo, para no sobrecargar I AgendaCivdadanaMex
a los miembros del equipo. En este enfoque, el ‘
a aCIO d . . umqendu{::udadanaMEx
€ proceso se muestra para que los participantes lo
o P vean y los miembros del equipo tomen el trabajo ilh voutuberusermgendaCivaadanaMex
Mineria -«
50,000.00
Surgio en Japon a mediados de los atios cincuenta pesos M.N. Consulta las bases y participa
: . a cada una de las diez del 5 de agosto al 2 de ectubre de 2015 y
para solucionar problemas de falta de espacio, e a2 laanadoras www.agendaciudadana.mx
pues reduce tanto el inventario para tener lo mi-

nimo en el piso, como todo lo que no contribuye
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Procesador ¢« Sintesis « Texto . Voz

Rosalba Ovando / Foto: Jorge Estrada Ortiz

1 doctor Abel Herrera, respon-
Esable del Laboratorio de Proce-

samiento de Voz de Posgrado
de la Facultad de Ingenieria, ofrecio
la ponencia Procesador de sintesis
de texto a voz en la 52 Conferencia
Internacional sobre Circuitos, Sis-
temas y Simulacion (Conference on
Circuits, System and Simulation,
ICCS), organizado por la American
Society for Research (ASR), los dias
20 v 21 de julio, en Madrid, Espana.

En este evento los participantes inter-
cambiaron nuevas ideas v experien-
cias de aplicaciones, y tuvieron la
oportunidad establecer relaciones
comerciales, de investigacion y co-
laboraciones internacionales.

La conferencia del doctor Herrera fue
clasificada como Keynote Speech, un
distintivo que le dan a los mejores
especialistas del mundo en el 4rea del
congreso, lo cual representa un orgullo
para México, la UNAM v la Facultad
de Ingenieria por el nivel alcanzado
en el area de sintesis de texto a voz.

La invitacion al Congreso, patrocina-
do por una organizacion china, signi-
fic6 una oportunidad para acercarse
a colegas de Asla v de otras partes
del mundo y mostrar los avances
logrados en la Facultad de Ingenieria
en la sintesis texto a voz (TTS, por
sus siglas en inglés), cuyo objetivo es
generar una voz sintética que se con-
funda con la voz de una persona. “En

oy

(s f | (J“JL

la FI se ha desarrollado un sistema
que puede reproducir cualquier texto
que se escriba, a tal grado que no se
distingue si es una maquina o una
persona”, explico el doctor Herrera.

Para realizar las pruebas se grabé un
texto linguisticamente equilibrado
de 120 minutos de duracion con dos
locutores profesionales, Iris Moreno
v Ernesto Mendoza, en una camara
anecoica y con equipo profesional, a
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un muestreo de 16 kHz, en el que se
esta trabajando para corregir las fallas
que se han presentado.

Agreg0 que se trata de un sistema sin
restricciones que procesa cualquier ca-
racter no alfabético, respetando reglas
de ortografia del espatiol del centro de
México, como las silabas acentuadas
y puntuaciones, con posibilidad de
segmentar el texto y asi se le pue-
da asignar una entonacion vy ritmo
significativos. También se identifican
verbos, adjetivos v sustantivos; las
abreviaciones v cantidades son ex-
pandidas a su forma completa, por
ejemplo «Dr.» se pronuncia doctor v
«1014» se convierte en mil catorce,
todo esto con el fin de hacer mas
fluida la pronunciacion. Cabe sefialar
que va se hacen pruebas en inglés v
otros 1diomas v que se puede per-
sonalizar la voz de la maquina, con
base en otras voces, modificando sus
fonemas, tonos y timbres, incluso,
con voces especificas como la de un
artista.

Este sintetizador es el resultado de
versiones anteriores mas los avances
recientes; para verificar su funcio-
namiento se realizaran pruebas de
su rendimiento estadisticamente va-
lidas, como la MOS (Mean Opinion
Score) que estudia la calidad de voz,
y las conclusiones dependeran de la
retroalimentacion de los probado-
res. “En esta ocasion unas 70 perso-
nas evaluaran la calidad de audio de
30 grabaciones de frases de prueba,
los resultados estadisticos validaran
qué tanto se acerca a la voz humana
nuestro sintetizador de texto”, senalo.
Ademas del doctor Herrera también
participan los maestros Fernando del
Rio y Carlos Franco, v el tesista Ricar-
do Moreno, estudiante de Ingenieria
en Computacion.

Nuestra tecnologia, basada en el
HMM-based Text to Speech (HTS), es
un logro para la FI: “Desarrollamos
un sistema basado en HTS para el
espanol de México con grabaciones
no profesionales, algunas variantes y
disenios nuevos; se trata de la primera

version en su tipo en Latinoameérica.
Ahora lo interesante sera tener voces
de las regiones importantes del Norte,
Sur v Centro de México (zonas de alto
nivel socioecondmico y populares),
con sus variantes en el tono y los mo-
dos de hablar, ademas de los diversos
dialectos”, puntualizo.

La interaccion hombre-maquina abre
la oportunidad comercial para que
México genere su propia tecnologia
en lugar de comprarla, pagar patentes
o0 mantenimiento a empresas extran-
jeras, “hay que esperar la evaluacion
v que las empresas interesadas se
acerquen. De ser asi, para el 2016
ya estaria en el mercado, incluso en
dispositivos moviles”, advirtio.

El doctor Abel Herrera reflexiona so-
bre la doble responsabilidad de la in-
genieria: crear sistemas que puedan
sustituir la tecnologia extranjera por
la nacional y adaptar la tecnologia
extranjera para poderla comerciali-
zar: “ahi radica la diferencia entre la
Investigacion en ingenieria y la cien-

tifica. Esto requiere tiempo, esfuerzo
y conocimientos que no son de inves-
tigacion de punta, pero si proyectos
de ingenieria, labores que no son
reconocidas en el ambito cientifico,
pero si en el tecnologico”.

Este procesador de sintesis de texto
a voz, ademas de barato, tiene un
sinfin de aplicaciones: recados telefo-
nicos, monitoreo del funcionamiento
de los automoviles, recomendaciones
de sitios; apagado v encendido de lu-
ces v aparatos electronicos, o abrir v
cerrar puertas y ventanas. Seria una
opcion para difundir las lenguas de
los 65 grupos indigenas de México,
fomentar el bilingtiismo en algunas
partes del pais v para conservar el
acervo de las lenguas que estan en
vias de desaparicion.

“La UNAM, en particular la FI, siguen
siendo lideres en este rubro gracias a
sus esfuerzos en el avance cientifico
y tecnologico del pais. Agradezco a la
Direccion General Asuntos del Personal
Académico por su apovo”, finalizo.
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Vocabulary

Overtaken
gone past

Longest-serving
person 1n a position for the most amount of time

Self-styled
named by herself

Memorabilia
objects collected which are connected to an event or person

Shrine
(here) a place to pay respect to a person or institution

——

ClickRtoycartthelreport

2 .

historic day that one of the UK’s biggest royal
fans has been looking forward to. .

Queen Elizabeth II has now overtaken Queen
Victoria as the UK’s longest-serving monarch.
Victoria was on the throne for 63 vears, seven months

and two days. - — ‘ w

Margaret Tyler, the self-styled ‘queen of royal memorabilia’
has turned her house into a shrine to Britain’s royals.

Each room 1is dedicated to a member of the family. But
Queen Elizabeth has two rooms all to herself.
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Facultad de Ingenieria

Ventanilla de apuntes
Circuito Interior s/n

Cd. Universitaria
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Nuevas Publicaciones

Septiembre 2015

@

Division de Ingenieria Eléctrica

LOPEZ ABURTO, Victor Manuel. Diserio de operaciones mineras a cielo abierto. México,
Universidad Nacional Autonoma de México, Facultad de Ingenieria, 2013, 600 p.

En este libro se tratan temas sobre la evaluacion de yacimientos susceptibles de
ser explotados por minados a cielo abierto, de tal manera que se exponen desde los
meétodos de perforacion para los barrenos de exploracion y las técnicas de muestreo,
hasta el disenio de la explotacion minera, pasando por los procesos de estimacion
de reservas v el disefio de las obras de explotacion, optimizacion y evaluacion eco-
nomica de la operacion.

El texto se acompana de un variado conjunto de ejemplos practicos que pueden
servir al lector para acceder a situaciones reales de evaluacion vy diseno de la explotacion para casos
particulares. Adicionalmente, se incluye un disco compacto donde queda registrado electronicamente
la totalidad del texto y varios e interesantes videos que presentan situaciones especificas que pueden
ser visualizados en una pantalla o monitor de computadora.

CONTENIDO: Aspectos generales para el desarrollo de proyectos mineros; Consideraciones genera-
les en la planeacion de minado superficial; Calculo de las reservas minerales; Diseio manual de
explotaciones a cielo ablerto; Optimizacion econOmica de operaciones mineras a cielo ablerto;
Evaluacion econOdmica de proyectos mineros; Operacion en minas a cielo abierto; Teoria y uso de
los explosivos; Principios basicos en la seleccion de equipos de cargado en mineria a cielo abierto;
Principios basicos en la seleccion de equipos de acarreo en mineria a cielo abierto; Evaluacion de
alternativas de minado superficial v/o0 minado subterraneo; Seguridad y mantenimiento; Impacto
ambiental; Bibliografia; Mesografia.
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Manifiesto Puma 16.1

Jorge Contreras / Foto: Jorge Estrada Ortiz

Universitaria (DGACU), en colaboracién con la

Division de Ciencias Sociales y Humanidades de la
FI, organiz¢ la puesta en escena Manifiesto Puma 16.1,
dirigida por Karla Desentis, el pasado 19 de agosto en
Colabora FI con la Universidad Arturo Prat de Chile el Auditorio Sotero Prieto.

NOtiFIC ando I a Direccion General de Atencion a la Comunidad

La Tuna celebra el ciclo entrante

Bienvenida al nuevo ciclo escolar

Nodulos polimetélicos en México B B
E La obra, que se estreno el 4 de agosto, esta enfocada a

Principios éticos de la ingenieria los jovenes que entran al semestre 2016-1, para que
conozcan lo que la UNAM tiene para ellos y promover
los valores universitarios. Y (qué ofrece la UNAM? Un
sinfin de actividades con base en los tres pilares prin-
cipales: la investigacion, la docencia y la promocion
de la cultura vy el deporte.

Funcionario del DF dialoga con alumnos

El escenario estaba conformado de mosaicos danzantes
que, con la ayuda de los actores, proyectaban nume-
ralia de la Universidad: infraestructura, sus recintos
historicos, en los que destaca el Palacio de Mineria de

Confizman,cenotieyg,  1pciencia, ., B  GanadoresuiHacebooks
- , QU ue“ CemEE! —
p*igénm-i;dgeadglip ukulkan, dge;pp‘rlt@jp.nlt@‘s. Sl e KHackathon, 20i1y5
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Se
presemta
obra 4 teatro

en el Sotero Prieto

para E@@ibiﬁq a la

Generacion 2016

la Facultad de Ingenieria, los centros de investigacion que se lleven algo, y se motiven a participar en estas
y las actividades culturales, deportivas y recreativas actividades”.

que se pueden realizar.

Para conocer mas acerca de la oferta cultural que la

Los movimientos de los actores representaron el acon- DGACU ofrece, se puede visitar DGACU o la pagina de

tecer diario de todos los estu-
diantes, con muchas actividades,
descubrimientos y orgullo por
pertenecer a la UNAM.

BiciPuma, Pumabts, Tecnologias
de la Informacion y Comunica-
cion, bibliotecas, aplicaciones
moviles yv atencion médica son
algunos de los servicios que mos-
traron.

Tras resaltar los valores de la Uni-
versidad, se entono el Goya con
la que se dio la bienvenida a los
estudiantes del semestre 2016-1.

Cristina Cobos de la DGACU se-
nalé que es muy importante que T he
haya un interés por la cultura, WY

ya que permite una formacion
integral del ingeniero. “Me da
gusto que estén aqui, sobre todo

Facebook: Dgacu_unam

El Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria (PUEI) R v ‘
convoca a todos los alumnos del programa :
de la generacion 2015-1 y anteriores al

Examen de conocimientos
para obtener el grado
de especialista en Ingenieria

Calendario de tramites
http://www.ingenieria.unam.mx/spifi/

Mayores informes:

M.I. Maria de Lourdes Arellano Bolio
Coordinacion de Posgrado
5622 3004 al 06
labolio@ingenieria.unam.mx

(&(o‘n-fl{ KIan, c,le-mi@‘tgeab%j&
p‘i-r;élm-iﬁdgead&Kp u-ku-lllt(vélm'

La Gig@‘mic-iraly'eh ﬁ .

dgeip'@‘rltgezjIu-nltf@‘s.

Ganadoxesu. Eacebooks .
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. Tuna cellelora « ciclo entrante

Diana Baca / foto: foto: Jorge Estrada Ortiz

Tuna de la Facultad de Ingenieria cantaron y tocaron sus instru-

mentos por salones vy pasillos con objeto de invitar al tradicional
conclerto de bienvenida para los nuevos integrantes de la institucion, en el
Auditorio Sotero Prieto.

Durante la calida tarde del jueves 20 de agosto, los integrantes de la

Encabezados por el tuno Llama, quien da vida a la pandereta,
seguidos por Sanguijuela, quien ondeaba la bandera represen-
tativa de la agrupacion, Larva, Chacal, Anaconda, Manati,
Mandril y Buho, entraron felices al escenario v manifestaron
que la finalidad del concierto era fomentar la convivencia, en
especial entre los de nuevo ingreso.

Desde la primera pleza, Llama mostro sus habilidades para bailar
la pandereta vy posteriormente, su potente voz. A continuacion,
Larva compartio un brindis, seguido de la Cancion de los idio-
mas, que provoco risas entre los asistentes debido al juego de
palabras que implica. Luego, Chacal interactu6 con el publico
con preguntas, chistes y explicaciones, como que el pano rojo

Confizman,cenoteri,,  uciencia,, ., <@ Ganadoresy: Facehook R
p*igénm-iidgeadaKp ukulkan, dgeapp‘rlt@jlu-nlt:p‘s. | —j} KHackathon, 20515 omenta
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que portan, la beca, representa la torios Barros Sierra o Sotero Prieto. Anadié que forzosamente los miembros
antiguedad de los integrantes. tienen que ser estudiantes o ingenieros titulados, pues no admiten pasantes.

Entre las canciones, presentaron La  Para despedir, volvieron a ondear la bandera y a bailar la pandereta, v agra-

La a g rup a Ci én carrascosa, Munequita linda, Carnava-  decieron al publico su presencia.

lito, La bikina y Rondador,
acompanadas con baile de - T

mus iC al de la pandero. Hubo también - "Cdll;gilﬁ' del Personal Acad °
un tema sobre las suegras, £ u
F I @ﬁq@ @ @ seguido de Moliendo café, la | | VI I I Fo ro Aca d emico

“triste cancion de la vieja

Del 9 al 13 de noviembre
Auditorio Sotero Prieto

molienda” v Los males de

C OnC ierto Micaela, en la que Manati

v Anaconda compitieron * Planesy programas de estudio » Vinculacion con las empresas
C(i por la mejor actuacion y * Avances en la Docenciay uso de TIC * Servicio Social y Tutoria
para @T la en la que Manati tuvo mas » Investigacion y Proyectos Tecnoldgicos ¢ La culturay la ingenieria
aplausos y resulté vence- » Evaluacion Académica *» Proyectos colaborativos Profesor - Alumno

bienvenida ¢ LN ,
chacal hizo una invita- e F€CHA lIMite para entrega de resumenes

a los nuevos cion a los chicos que cum- 21 de septiembre

plieran con las siguientes
caracteristicas: gusto por

Compaﬁeros las mujeres vy los viajes,

haber pasado las materias
del bloque basico vy asistir nw enladoi i 1nAal

a los ensayos los martes de K ' OIegloacademlc e

18 a 20 horas en los audi-

= -"f ! ..! onenicas en:
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Bienvenida . nuevo ciclo escolar

Diana Baca / Foto: DGCS-UNAM

directores, profesores y alumnos

de nuevo Ingreso estuvieron pre-
sentes en la ceremonia de apertura
del ciclo escolar 2015-2016, llevada
a cabo el viernes 21 de agosto en el
Centro Cultural Universitario Tlate-
lolco. Destaco la presencia del rector
de nuestra universidad, doctor José
Narro-Robles; el secretario general
Eduardo Barzana Garcia; el vicepresi-
dente del patronato universitario José
Maria Zubiria Maqueo; los exrectores
Guillermo Sober6én Acevedo, Octavio
Rivero Serrano vy Francisco Barnés de
Castro; la profesora emérita Juliana
Valenzuela v, entre los directores de
facultades, el doctor Carlos Agustin
Escalante Sandoval de la FI.

Integrantes de la junta de gobierno,

El rector senalo que esta ceremonia da
la bienvenida a los nuevos integrantes
de la UNAM e inaugura formalmen-
te el ciclo escolar que comienza. Se
refirio a la Universidad como una
casa de cultura extraordinaria; una
fabrica de ilusiones que se convier-
ten realidad. Una institucion que ha
cambiado pero que mantiene firme
su busqueda de la verdad v la belle-
za en diversos ambitos. Indico que
pertenecer a esta gran comunidad
es un pasaporte al porvenir, a la vez
que un compromiso inalterable con
la sociedad v con el conocimiento.
Exhorto a los noveles a externar el
orgullo de ser universitario; ya que
“es una condicion que se porta a lo
largo de la existencia”.

Lo Clenceiay, .,
d‘ezp’%t@.jiu-nltzp‘s.
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rn rector
José Narro
preside

ceremonia de

apertura del
ciclo escolar
2015-2016

en et CCU
Tlatelolco

La doctora Juliana Gonzalez Valen-
zuela, profesora emérita de la Fa-
cultad de Filosofia vy Letras, dio la
bienvenida a todos los alumnos que se
integran v los felicito por el privilegio
unico de pertenecer a una universidad
que conjuga tradicién y potencial
para el futuro, por su excelencia v
calidad en todas las areas del saber
que cultiva. Recordo la reciente apro-
bacion del codigo de ética, expresion
concreta que hace explicitos la justi-
cia, solidaridad, respeto, tolerancia,
racionalidad, convivencia pacifica,
no discriminacion vy la libertad de
pensamiento v expresion que deben
regir a la comunidad.

Sostuvo que los alumnos de nuevo
ingreso forman parte de las personas
que en un futuro tomaran las riendas
del pais, en gran medida se encarga-
ran de enfrentar las dos crisis que lo
amenazan y que requieren solucion:
la desigualdad social que genera vio-
lencia, v la devastacion del planeta.
Indico que por ello, es un privilegio,
reto y compromiso pertenecer a la

universidad para contribuir a un
mundo mas humanizado. Su inter-
vencion finalizo entre una
lluvia de aplausos.

la Republica v que promueve unas
10,000 actividades culturales al afio.

La Incubadora de Empresas InnovaUNAM Unidad Ingenieria, como parte de
su Programa de Preincubacién de Empresas, te invita a formar parte de su

Los alumnos con mejores
puntuaciones de ingreso, An-
tonio Avilix Hernandez Cor-
tés (preparatoria) y Daniela
Stephania Camacho Sosa (li-
cenciatura), se congratularon
de formar parte de la UNAM
e indicaron que en este logro
han estado a su lado padres
de familia, profesores y com-
paneros.

Programa de [nnovacion y‘Creacion de Empresas

Se proyecto el video Bienve-
nidos a la UNAM generacion
2015-2016, el cual resalta
que aprender, conocer, pro-
poner y servir a la sociedad
son los mayores objetivos :
de la Universidad, asi como g < casimcon B i
la grandeza de la institu-

cion, que cuenta con mas de
300,000 universitarios, sedes
en varios paises y estados de

Caorren:

preincubacionfi@gmail.com

£ eyl L0\ Consiltonos LN K

Se entregaran constancias con valor curricular

(&(o‘m-fll'i KIan, C‘lﬁmi@‘t=€ab€1jo‘
p‘i-r;élm-ig@igeadaKp u-lf(\u-llkwélmi

s Gii@‘ﬂi@i?a!y cly
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Collalbora FI «on. Universidad Arturo Prat .« Chile

Mario Néjera / Foto: Jorge Estrada Ortiz

el 2 al 9 de septiembre, la
D Secretaria de Apoyo a la Do-
cencia de la Facultad de Inge-
nieria (SADFI) recibio6 la visita a Jo-
hana Fuentes Constancio v a Andrea

Gallardo Contreras, académicas de la
Universidad Arturo Prat (UNAP) de

Iquique, Chile. En busca de una insti-
tucion con experiencia en programas
de mejora de la practica docente, las
representantes chilenas establecieron
contacto con la Facultad de Ingenieria
porque encontraron diversos aspec-
tos de Interés en cuanto a métodos
ensenanza-aprendizaje, v de control
sobre la tasa de titulacion, de repro-
bacion vy desercion en la UNAM.

Durante la visita, el maestro Marco
Tulio Mendoza, secretario de Apoyo
a la Docencia, y la doctora Georgina
Fernandez Villagémez, coordinadora
de Vinculacion Productiva y Social,
dieron la bienvenida con una expo-
sicion sobre nuestra maxima casa
de estudios.

Por su parte, Johana v Andrea habla-
ron del objetivo de su visita.“Nuestro
viagje se enfoca en un provecto de
nuestra universidad en el que estamos
mmnovando la docencia v el trabajo de
gestion de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura, de reciente creacion. La
1dea principal es sumar la experien-
cia de una de las universidades mas
grandes, como lo es la UNAM, con la
nuestra y asi poder proyectarnos”,
explico Johana.

El ingeniero Gonzalo Lopez de Haro,
secretario General de la FI, también
tuvo un encuentro con las visitantes,
lo mismo que, el maestro Miguel
Figueroa Bustos, secretario de Ser-
vicios Académicos, quien compartio

informacion sobre aprobacion, ti-
tulacion oportuna vy automatizacion
de procesos.

En la SADFI conocieron el programa
de tutorias, los provectos de forma-
cion docente, la caracterizacion inicial
de los estudiantes, la articulacion.de
las mallas curriculares, el desarrollo
de espacios fisicos y virtuales para el
aprendizaje, entre otros temas.

El maestro Marco Tulio Mendoza
recordo la solidaridad reciproca que
ha caracterizado al pueblo mexica-
no vy chileno, por lo que reiter6 que
la FI v la SADFI que ¢l dirige dejan
las puertas abiertas para un dialogo
constante.

QQ‘n.ﬁ{ KMan,cenotie, bajo,
p*igé-m.iidgezdng ukulkamn,

Lo Clenceiay, .,
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/\h ment N i

»

Ganadoexes;. Facebooks
Eackathon, 20i15)

[B (CQE @)


https://www.facebook.com/pages/Fans-de-la-Gaceta-Digital-FI/135928069815920

39 | Gaceta Dig‘i.tgl'FI * No. 14 ¢ septiembre 2015

Nodulos polimetalicos . México

Marlene Flores Garcia / Foto: Jorge Estrada Ortiz

sion de Ingenieria Ciencias de la Tierra invit6 a la doctora Mayumi
Cabrera Ramirez a participar con el tema Nodulos Polimetalicos como
Recurso Submarino en la Zona Econémica Exclusiva del Pacifico Mexicano.

Para continuar con el Seminario de Investigacion y Docencia, la Divi-

En el 2009, la doctora Cabrera tuvo la oportunidad de participar en una
campana oceanografica a bordo del buque Puma, que pertenece a nuestra

Unlversldad con el proposito de buscar nédulos polimetalicos.

. —Aungque estan formados principalmente por capas de manganeso y hierro,

~1os nédulos polimetalicos destacan por contener cobalto y tierras raras, ma-

‘;; térlaleﬁundamentales para las baterias de autos eléctricos, celdas solares
y, superaleaciones, entre otros productos.

. Los nédulos polimetalicos se encuentran en todos los océanos del mundo,
pero los de mayor interés econdmico estan entre las fracturas de Clarion
y Clipperton, dentro de nuestra zona econémica exclusiva, es decir el total

- de millas nauticas que le corresponden a nuestro pais como parte de su

- territorio.

Confirman,cenotieyniy,  ciengia, - Ganadoxesy. Facebooky
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El SemIinario
de1a DICT s@
enriquecio
con la presencia
dela doctora
Mayumi
Cabrera

Dado que México posee islas en el Pacifico, su zona
econdmica exclusiva incrementa considerablemente, lo
que le da una superficie muy atractiva para explorar y
explotar.

Durante su viaje, el Puma recorrio 15 estaciones a lo largo
de 15 dias. La tripulacion const6 de 22 personas, organiza-
das en brigadas de trabajo, pues para cumplir su proposito
debian estar activos las 24 horas.

Cada que llegaban a una estacion bajaban una draga con
capacidad para recolectar 1 metro cabico de material del
fondo marino. El instrumento tardaba aproximadamente
3 horas en subir y bajar, y alcanz6 profundidades de entre
3900 v 4001 metros.

La expedicion recuperd nodulos de 13 de las 15 estaciones,
lo que demuestra que es un recurso abundante. Gracias al
material recolectado se pudo concluir que los nédulos con
Interés econOmico en el area de estudio tienen niquel de 0.9
por ciento, cobre de entre 0.5 v 1.2, y cobalto de 0.27. En
cuanto a las tierras raras, para considerarse explotables
deben encontrarse 700 partes por millon, mientras que en
la estacion 6 se encontraron hasta 1355.

Ademas, se descubri6 que gracias a bacterias que recubren la
arena o arcilla v secretan 6xidos de hierro y manganeso, el
crecimiento de los nddulos puede tener un origen biolégico.

Uno de los aspectos que la ponente destaco fue que explo-
tar estos recursos causa un dano biologico, por lo que es
importante el establecimiento de lineas base para evitar el
deterioro ambiental.

El proximo 7 de octubre el doctor Josué Tago Pacheco ofre-

cera su conferencia lluminando la Ruptura Sismica. La cita
es a las 13:15 en el salon C-404. Te invitamos a asistir.

FACULTAD DE INGENIERIA

de Bienvenida
a los alumnos de la

Generacion 2016

i Ven_con familia a

disfrutar de un
conclertoy visita

guiada en el
Palacio de Mineria

domingos de weptiembre
y octubre
16:00 hrs.

en www.palaciomineria.unam.mx
[acuba 5, Centro Historico
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Palacio de Mineria

Conferencia magistral

La complejidad de los sismos

y la instrumentacion sismica en México

22 de septiembre, 17:00 h.

Auditorio Bernardo Quintana

Palacio de Mineria
Tacuba 5, Centro Histérico

Registrate: www.mineria.unam.mx

5 Aniversario

COMIDA ANUAL 2015 SEFI

Celebrando los logros alcanzados, sigamos reuniéndonos

SOCIEDAD DE EXALUMNOS CE LA FACULTAD DE INGENIERLA DE LA UHAM

Taouba 5, Coaro Hstonoo, Cusuhiamor, Do Federal C P 06000
Palacio @ Mineria 5512-3353 v 55104820

Cursos de fin de semana 2016-1

Sabados y Domingos 10, 11, 17, 18, 24 y 25 de octubre

Sabatinos 10, 17,24y 31 de octubre

09:00-13:00

Disefio de Paginas Web con HTML
Ant. Manejo de Internet.
Horario: 09:00 a 13:00. Duracion 16 horas.

POO con PHP 5
Ant, Programacion basica.
Horario: 09:00 a 13:00. Duracién 16 horas.,

Administracion Linux
Ant. Conocimientos basicos de Linux.
Horario: de 10:00 a 14:00. Duracién 24 horas.

Programacidn en Python
Ant. Programacion basica.
Horario: 09:00 a 13:00. Duacion 24 horas.

Limux
Ant. Conocimientos basicos de computacion,
Horario: 09:00 a 13:00. Duracion 24 horas.

Sabados y Domingos

Excel Intermedio
Ant. Conocimientos basicos de Excel.
Horario: 09:00 a 13:00. Duracién 24 horas.

Introduccidn a AJAX.
Ant. Conccimientos de Dreamweaver, Hojas de Estilo [C55)
vy Programacion en JavaScript.
Horario: 09:00 a 12:00. Duracion 18 horas

G@‘n-ﬁ{ KINAan, c,@-mgﬁtgeabej&
p*iﬁénm.iid;e;d&Kp u-ku-lllt(wéln.

09:00 - 15:00

Creacidn de Aplicaciones Mdviles en Android.
Ant. Conocimientos de HTML v Java.
Horario: 09;00 a 15:00. Duracion 24 horas.
Recomendable traer dispositivos Android 3.0
o sUperior.

Sabatinos

Inscripciones:
En la Unidad de Servicios de Computo Académico UNICA
Edificio E, Sala de Computo 1
Tels. 5622 0926 o0 5622 0951 ext. 41529
Edificio I, Sala de Computo 3
Tel. 5622 8108
A partir del 14 de septiembre de lunes a viernes
Horario de inscripcién 09:00 a 20:00 Horas
Horario de caja de lunes a jueves
09:00 a 14:00 y 16:00 a 19:00 horas
viernes de 9:00 a 13:30 y de 16:00 a 19:00
http://www.fi-a.unam.mx/~unica/cursos/
ﬂ Cursos Unica

La Caiie.mi@iraly'eh
dgeip'@‘rlt@j|u-nlt@‘s.

Nde

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE CIENCIAS * FACULTAD DE INGENIERIA

Il CoLoQUulO
CIENCIAS E INGENIERIA

Horario: Ponencias:

11:00 a11:15  presentacién

EL VALOR EN RIESGO, LA RUINA Y LA VOLATILIDAD
11:15a11:30  EsTOCASTICA

* Dra. Begona Fernandez Fernandez
11:30 a11:35 Pregunias

LAS TECNICAS DE PROYECCION TERMICA Y SUS POSIBILIDADES DE
11:35a11:50  ApLICACION EN MEXICO

* Dr. Arturo Barba Pingarrdn
11:50 a11:55  Preguntas

HUEVOS DE MARIPOSAS Y SU ARQUITECTURA

* Dr. Jorge Enrique Llorente Bousquets * Mat. Adrian Flores Gallardo
12:10 a12:15  Pregunias

12:15a212:30 Receso

EL BLOQUE CHORTIS EN EL ROMPECABEZAS PALEOGEOGRAFICO

12:30 a 12:45 DEL CARIBE
* Dr. Gilberto Silva Romo
12:45 a12:50 Preguntas
FLUJO ALREDEDOR DE CUERPOS MOVILES: VIBRACIONES

12:50 a13:05 |NDUCIDAS POR VORTICES Y NADO
[ * Dr. Francisco Javier Mandujano Sanchez
13:05 a13:10 Preguntas

BIOMECANICA APLICADA EN ACTIVIDADES DEPORTIVAS, UNA

11:55 a12:10

Auditorio- 13:10 a13:25  QPORTUNIDAD PARA COLABORAR
" * Dr. Lézaro Morales Acosta
“Sotero Prieto” 13:25213:30 Preguntas
de Ingenje,
g.ac,\l“ad gemer,a 13:30 a13.45  TEMA POR CONFIRMAR

* Dr. Alipio Gustavo Calles Martinez
13:45 a 13:50 Pregunias
13:50 Conclusiones y clausura

Lunes 21lde
septiembrede
2015

De 11:00
a 14:00 horas

Entrada Libre
Informes: 56-22-30-04
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Principios éticos ¢ 1. INgenieria

Marlene Flores Garcia / Foto: Jorge Estrada Ortiz

e

a Division de Ciencias Sociales v
LHumanidades 1nvito al director

del Programa Universitario de
Bioética, doctor Jorge Linares Sal-
gado, a conversar con los alumnos
de la FI sobre las implicaciones que
tiene el quehacer del ingeniero mas
alla dela técnica, el 3 de septiembre,
en el Auditorio Sotero Prieto

Para iniciar su platica, el doctor Li-
nares explico antano se pensaba que
los recursos de la Tierra eran infinitos
y que la naturaleza se encontraba
fuera de los centros poblacionales.
Sin embargo, conforme las ciudades
crecieron, el avance tecnologico hizo
evidente el vinculo estrecho humano -
naturaleza, al grado que actualmente

todo ecosistema ha sido influido de
una u otra manera por el hombre.

Lamentablemente, esta intervencion
no siempre ha sido positiva. El po-
nente puso como e¢jemplo las minas
a cielo abierto, la contaminaciéon por
derrames de petroleo, la presa de las
Tres Gargantas en China, el desastre
nuclear de Chernobyl o los accidentes
de tipo sanitario.

“Algunas de estas obras son, desde el
punto de vista de la ingenieria, una
gran proeza, pero el costo ambiental
todavia esta por estudiarse”, comento.
Ademas, los beneficios muchas veces
son arbitrarios y no llegan a los secto-
res mas desprotegidos de la poblacion.

“Ya no somos capaces de evaluar
con exactitud el efecto de nuestra
acciones tecnologicas”, agreg6. Como

solucion propuso educar a la sociedad
y pensar principios éticos globales
que orienten los disenos, las prac-
ticas v las intervenciones para que
sean compatibles con los ciclos de
la naturaleza, precavidas, respon-
sables, justas v que incluyan a los
seres humanos del futuro, es decir,
condiciones de vida a largo tiempo.

Para finalizar, el doctor Linares invitoé
a los estudiantes a no perder de vista
la importancia de las ciencias sociales
v que las areas de conocimiento estan
relacionadas unas con otras, sobre
todo, a no mantenerse al margen de
las discusiones sobre los efectos de
sus obras como ingenieros.
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Funcionario « DF dilaloga «» alumnos

Diana Baca / Foto: Jorge Estrada Ortiz

n la segunda tertulia del Ciclo
ELOS Maestros de la Ingenieria,

organizado por el Club de Es-
tudiantes del Colegio de Ingenieros
Civiles de México (CECICM), se contd
con la presencia del ingeniero Edgar
Oswaldo Tungui Rodriguez, secreta-
rio.de Obras y Servicios del Distrito
Federal, para entablar un dialogo
abierto v contestar a las inquietudes
de los asistentes.

El funcionario agradecio a la Facultad
de Ingenieria y al Club de Estudiantes
del Colegio de Ingenieros Civiles de
Meéxico, que preside Daniel Diaz, la
mnvitacion manifestando que siempre
le es grato participar en actividades
de los clubes estudiantiles: “creo que

es fundamental en la formacion de
Ingenieros interactuar con la gente
del ramo, pues es con la que vamos
a tener que trabajar en un futuro”.

Menciono algunas metas de la Secre-
taria de Obras que involucran un alto
grado de conocimiento de ingenieria
civil: la rehabilitacion de la linea 12
del Metro, que afecta a mas de 400
mil usuarios, la cual se encuentra en
etapa de pruebas concluira en no-
viembre; la construccién del tramo
tres del tren México-Toluca v del
Hospital General de Cuajimalpa, asi
como el mantenimiento de la Ciudad
(bacheo, parques, alumbrado publico
y reutilizacion de la basura).

Interrogado sobre la complejidad v la
eficiencia en el mantenimiento de la
Ciudad, el mgeniero Tungui explico que
el Gobierno del DF enfrenta el reto de la
gran extension territorial v la cantidad
de gente que requiere servicios, incluida
mucha que no necesariamente es con-
tribuyente local. Coment6 que uno de
los mecanismos para resolver es recurrir
a empresas privadas en rubros como
alumbrado publico, v asi concentrar
personal y recursos en vialidades pri-
marias y otras areas estratégicas.

Se refirio al sistema de gestion de pavi-
mento para encauzar el mantenimiento
de acuerdo con un programa estable-
cido vy que seria adecuado replicar este
modelo en las demas areas.

Otro tema que trato el ingeniero
Tungui fue el de la sustentabilidad e
impacto ambiental en la Ciudad: “se
ha dificultado encontrar alternativas
eficientes para utilizar energia solar
en el alumbrado publico, sin embar-
go, hay avances para una planta de
biogas en el Bordo Poniente que per-
mitira reducir el gasto en energia eléc-
trica”. El ingeniero Tungui considera
de vital importancia la regeneracion
y el rescate del espacio publico: “es
esencial que la Secretaria de Obras
establezca contacto con los vecinos
de las zonas donde se realizan obras
y consulte con expertos en cada tema
especifico”, finalizo.

Confizman,cenotes i,
pilﬁé_lm-l;d@:d‘e.ﬁu-ku-llkéln

La{ Gii@-ﬂ@ifa:y.el‘
ckei[%%t@ Iu-nit«p‘s.

/\h menu | 4

L

Ganadexes;:. Eacebooks
EHackathon, 20/145)

[ﬂ Comenta


https://www.facebook.com/pages/Fans-de-la-Gaceta-Digital-FI/135928069815920

44 | Gaceta Digital FI * No. 14 septiembre 2015 .VIDA COTIDIANA EN LA FI

Mani 'restoﬂum a, 16,1,

Foto: Jorge Estrada Ortiz

Confinman, cenotiesnso Lo CICNEIAy o Ganadoresi..Eacehooks
‘“a t.“ﬁu e -u.‘ /\h men( '\ ue“&w

p*iﬁélm-ixdﬁde‘l( ukulkan, c@p’%‘c@ju.nt@s Eackathon, 20il5)


https://www.facebook.com/pages/Fans-de-la-Gaceta-Digital-FI/135928069815920

Jugando al mago

idele a un amigo que piense en un numero

de tres cifras. A continuacion que escriba ese

numero v lo repita; es decir, si penso en abc,
que escriba abcabc. Dile que lo divida entre 13 vy
obtendra siempre una division exacta. Ahora dile
que divida al cociente entre 7 v de nuevo la division
sera exacta. Por ultimo que al cociente lo divida
entre 7 v la division sera exacta v el cociente sera
el numero que eligié originalmente; es decir abc
(Puedes explicar porqué resulta asi?

(Idea tomada del libro 1000 Pasatiempos de Légica y Juegos de
Inteligencia de Tomas Cailloux de la Borda. Servilibro Ediciones,
S.A. Madrid).

Colaboracion del Ing. Erik Castaieda de Isla Puga
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Solucion al anterior

SOLUCION. Dado que un kilémetro contiene
mil metros, el nimero de cuadrados de area
menor es 1000X1000=1000000. Si este millon
de cuadrados de lado un metro se alinean, la
longitud alcanzada es de un millon de metros;
pero nuevamente, mil metros equivalen a un
kilometro, entonces esa longitud en kilobmetros es

1000000 m km

1000 m
La distancia en linea recta entre las dos ciudades

es de 743.96 km v siguiendo la carretera es 966
km; asi que si se conectarian las dos ciudades.

= 1000 km

SOLUCION N\ 9
AL ANTERIOR
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Esta publicacién puede consultarse en Internet:
http://www.ingenieria.unam.mx/paginas/gaceta

Gaceta Digital Interactiva de la Facultad de Ingenieria,
UNAM. Epoca 1 Afio 3 No. 14, Septiembre, 2015.

Nota: Los textos son responsabilidad del autor.

Aviso: La Gaceta de la Facultad de Ingenieria aparece
los lunes cada catorce dias. Por razones técnicas, el
material deberd suministrarse, como minimo, catorce
dias antes de su publicacion.

Esperamos tus comentarios en nuestro correo
electrénico:
gacetaingenieria@ingenieria.unam.mx
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