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XII Ciclo « Estructuras

Jorge Contreras / Fotos: Jorge Estrada Ortiz

realizado en el sector aeroportuario, el Departamento de Estructuras

de la Division de Ingenierias Civil v Geomatica (DICyG) organizo el
XII Ciclo de Conferencias Planeacion, Disefio, Construccion, Operacion vy
Mantenimiento de Infraestructura Aeroportuaria, en el Auditorio Javier
Barros Sierra.

C on el objetivo de dar a conocer los proyectos de ingenieria que se han

La inauguracion, que se llevo a cabo el pasado 7 de septiembre, fue presi-
dida por el doctor Carlos Agustin Escalante Sandoval, director de la FI; los
maestros German Lopez Rincon, jefe de la DICyG; Fernando Monroy, presi-
dente del comité organizador y Francisco Garcia, director de Garcia Jarque
Ingenieros, v el ingeniero Raul Granados, profesor del Departamento de
Estructuras.

El maestro Monroy senal6 que una de las principales actividades productivas
del pais es el turismo vy es imprescindible que los estudiantes conozcan la
participacion de la ingenieria en este sector. “Por ello, el comité organizador
del Ciclo decidio enfocar las ponencias en la infraestructura aeroportuaria”.
Agradecio a los ponentes v a quienes apoyaron la realizacion del Ciclo.
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Entrega v pasion en la ensenanza

1 Ciclo abrio con el homenaje, en esta ocasion para
Ereconocer la labor docente y profesional del inge-

niero Raul Granados Granados, profesor de la FI en
el Departamento de Estructuras. “El ingeniero Granados
pertenece a la generacion de profesionales entregados
activa y pasionalmente a la practica v ensenanza de
la ingenieria estructural en México vy su trayectoria de
varias décadas lo avala. Este tipo de personalidades ha
propiciado un México muy positivo, honesto y digno”,
expresoO el maestro Monroy al compartir la semblanza
del homenajeado.

El ingeniero Granados se ha convertido en un verdadero
maestro, afirmo, porque no solo transmite sus conoci-
mientos, sino que propicia la creatividad del alumno, sin
manipular su personalidad, dejandolo ser sin controlar
o asfixiar su desarrollo personal.

Francisco Monroy senal6 que la vida profesional del
ingeniero Granados Granados podria dividirse en tres
etapas. La primera se ubica entre 1961 v 1980, cuando
participo en la construccion de los estadios Azteca v el
de Veracruz, el edificio de la Loteria Nacional y el Centro
de Convenciones de Acapulco. En la segunda, de 1981 a
1994, realizo6 revisiones a puentes v escuelas, ademas
de participar en la construccion de importantes obras.
Finalmente, de 1995 a la fecha, ha participado en pro-

La DICYG
Inaugura
Ciclo de
Conferencias con
homenaje
al Ingeniero
Raul Granados
Granados

A
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¥

yectos de unidades habitacionales, puentes peatonales
y el puente atirantado del Aeropuerto Internacional de
la Ciudad de México, entre otros.

En su intervencion, el maestro Lopez Rincon dijo que
contar con el ingeniero Granados en la DICyG es muy
valioso porque ha sabido unir la geotecnia y la ingenie-
ria estructural durante 37 anos de experiencia docente.
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“Aquel ingeniero estructuralista que no conoce la geo- Evolucion de los Sistemas Estructurales

tecnia esta perdido, v viceversa”. espués de la inauguracion del Ciclo, la primera ponencia fue del ingeniero Granados:
D Evolucion de los Sistemas Estructurales para Edificios.

Al tomar la palabra, el doctor Escalante, director de la

FI, expreso que la Facultad se enorgullece de su personal Raul Granados ofreci6é un panorama de como ha cambiado la forma de construir a tra-

académico, v los mas agradecidos son los estudiantes.  vés de los siglos. “La humanidad comenzo6 con piedras, arena v cal. Asi se realizaron grandes

“Nuestros alumnos se ven beneficiados al conocer lare- construcciones que perduran hasta la fecha y son la base de la ingenieria moderna”, advirtio.

lacion entre la teoria vy la practica con la asesoria de la

gente mas experimentada. Cuando ellos salgan, sabran  Con la llegada del hierro, el acero y el concreto se realizaron estructuras mas complejas; en

la riqueza que les dejan profesores como usted”. nuestro pais, el Palacio de Bellas Artes, el edificio de la Loteria Nacional, la Torre Latinoameri-

cana son las mas emblematicas. “Esta ultima Incorpor6 nuevos elementos para la disipacion

de la energia con la finalidad de protegerla en caso de temblores”.

Con el ejemplo de uno de sus proyectos, ubicado en eje 10 sur, el ingeniero Granados Granados
expuso las etapas del disenio estructural, donde se debe considerar la planeacion, la factibilidad
del proyecto, los aspectos constructivos, la estabilidad v la geotecnia del terreno. “Gracias a
estas etapas, pudimos concretar un proyecto con las medidas de seguridad suficientes, con gran
resistencia vy estabilidad”.

La geotecnia en proyectos aeroportuario

Elizabeth Avilés

la Ciudad de México son dos factores que se han considerado criticos. Con el fin de brin-
dar un panorama general y aportar sus observaciones a los estudios actuales, el maestro
Gabriel Moreno Pecero expuso El nuevo aeropuerto de la Ciudad de México con la relacion a
las caracteristicas de la resistencia y deformidad del suelo del Lago de Texcoco, el pasado 8 de

I a deformidad vy poca resistencia del suelo donde se planea construir el nuevo aeropuerto de
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septiembre en el marco del 12° Ciclo
de Conferencias.

En 1965, el equipo de expertos al cual
pertenecio el maestro comenzo a ob-
servar el comportamiento mecanico
del suelo del Lago de Texcoco bajo
la presencia de terraplenes de prue-
ba. Tras 16 afos, récord de mayor
tiempo de duracion de monitoreo,
los resultados de la investigacion
arrojaron que la resistencia del sue-
lo disminuia en lugar de aumentar
y ello dependia mucho de la forma
en que las particulas del suelo se en-
contraban estructuradas. Ademas,
los hundimientos presentados en ese
lapso habian sido menores que los
calculados inicialmente.

Recientemente fue presentado el pro-
yecto de drenaje para el nuevo aero-
puerto vy todo parece indicar que el
agua pasara por debajo de la terra-
ceria. Basado en las observaciones
del estudio realizado anos atras, el
maestro Gabriel Moreno aseguro
que tendra que buscarse la manera

de lesionar la estructura del suelo lo
menos posible, lo cual podria hacerse
mediante una igualacion de hundi-
mientos, y asi disminuir la magnitud
de esfuerzos normales y tangenciales.

La investigacion llevada a cabo de
1965 a 1981 genero nuevas teorias
y parametros que pueden compa-
rarse con los que se obtengan ahora,
y significoé un avance en los conoci-
mientos tecnologicos de terraplenes
en suelos blandos. “La mecanica de
suelos es un aspecto esencial. Tene-
mos que sumar esfuerzos con base
en las experiencias vividas en el pa-
sado para enriquecernos y construir
mejores obras en el pais”, concluyo
el maestro.

Previo a la participacion del maestro
Moreno Pecero, el doctor Manuel
Mendoza Lopez, subdirector de Es-
tructuras v Geotecnia del Institu-
to de Ingenieria, también hablo de
la importancia de la geotecnia en
obras aeroportuarias. Reiter6 que
para afrontar los nuevos retos que

demandan la construccion vy disenio de cualquier obra, el conocimiento del
comportamiento de las caracteristicas del suelo es fundamental. Aseguro
que esto puede lograrse hoy en dia gracias a diferentes instrumentos, como
inclinémetros, exclusometros, celdas de presion, piezometros e incluso con
sistemas de datos.

Sistemas de proteccion sismica en zonas aeroportuarias
os aeropuertos, elementos estratégicos de comunicacion, son de las
Lestructuras mas devastadas en sismos de alta magnitud, v por esto la
busqueda de alternativas para evitar danos se ha vuelto un tema prio-
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ritario. Durante sus ponencias, los
ingenieros Alberto Borrego Sanchez
y Juan Carlos Delgado presentaron
diferentes opciones para la prevencion
en caso de terremotos.

El ingeniero Alberto Borrego San-
chez, asesor de obras civiles con
42 anos de experiencia y egresado
del IPN, recordo que para evitar
un fendmeno de resonancia debe
asegurarse que el periodo del edi-
ficio no coincida con el del suelo y
presentd un método simplificado
para conocer el desplazamiento del
suelo v calcular el diseno estruc-
tural de una pila que podria evitar
colapsos y danos estructurales en
zonas sismicas.

Por su parte, el ingeniero Juan Car-
los Delgado de la empresa Mageba
de proteccion antisismica para in-
fraestructuras, expuso los bene-
ficios de los sistemas pasivos de
disipacion de energia. Se trata de
dispositivos que no requieren de
una accion externa para funcionar

v que, al producir fuerzas en respuesta al movimien-
to de la estructura, permite reducir el movimiento.

Durabilidad, evaluacion y mantenimiento

Mario Ndjera

Estructuras de la Division de Ingenierias Civil y

Geomatica, se conto con la presencia de expertos
para hablar sobre el uso, la conservacion, la durabilidad
y el mantenimiento de pavimentos v concretos en las
pistas aeroportuarias.

El pasado 9 de septiembre, durante el 12° Ciclo de

La ingeniera Veronica Flores de Leon de Ingenieros Civiles
Asociados (ICA), en la conferencia Pavimentos Asfalti-
cos en Aeropistas, manifestdo que uno de los mayores
retos para las empresas es la conservacion de las pistas,
particularmente el repavimentado con asfalto. Para ello,
recomend6 monitorear en todo momento la calidad de
los materiales con base en estudios de laboratorio y usar
asfalto, yva que, al ser un residuo del crudo refinado, se
trata de un material sustentable.

En la ponencia Concretos Especiales para Reparaciones
en las Pistas de Aviacion, impartida por el ingeniero
Eduardo Hiriart Valderrama, se recomendo6 el uso del
Concreto Ultrarapido, hecho con cemento Fraguamax

que al mezclarse con agua y veso se obtiene un mate-
rial con una resistencia muy alta. “Es usado cuando se
requiere un desarrollo veloz de fraguado, por ejemplo,
en muros de contencion, en rehabilitacion de puentes v
en pavimentos de aeropuertos”, explico.

Por su parte, el ingeniero Carlos Enrique Virelas Marti-
nez de la empresa SIKA dio la conferencia Durabilidad
en Pistas de Aeropuertos. “La durabilidad del concreto
se define como su habilidad para resistir los procesos de
deterioracion y sirve para incrementar la vida util de
las obras, evitar reparaciones, brindar mayor seguridad
y confianza al usuario”, sefial6. Asimismo, manifesto
que para lograr una durabilidad estable se debe tomar
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en cuenta el diseno estructural, las
variables que pueden afectar la obra y
la seleccion de materiales adecuados.

En su turno, el arquitecto José Ar-
mando Lopez Villareal de OMA-Gru-
po Aeroportuario del Centro Norte
habl6 sobre el mantenimiento aero-
portuario, departamento encargado
de asegurar que todos los equipos,
maquinarias y ubicaciones se en-
cuentren acordes a las normativas,
politicas y reglamentos, con el fin de
lograr una infraestructura operativa

y segura para brindar un servicio de
calidad.

Finalmente, en la conferencia Evalua-
cion y Rehabilitacion de Pavimentos
de Aeropuertos, ofrecida por el inge-
niero Manuel Zarate Aquino, director
técnico de Geosol, se retomo el tema
de mantenimiento, evaluacion y con-
servacion de pistas. “Un pavimento
aeroportuario debe cumplir requisitos
basicos de seguridad para la operacion
de aereonaves, para ello es necesario
una buena seleccion de materiales con

la finalidad de que el asfalto dure mas tiempo. Algunos
criterios para la evaluacion de los pavimentos son medir
el coeficiente de friccion, revisar los deterioros, el estado
de la estructura v el indice de perfil”, puntualizo.

Infraestructura aeroportuaria

Rosalba Ovando Trejo

En el cuarto dia de actividades del 12° Ciclo de Confe-
rencias Planeacion, Disefio, Construccion, Operacion y
Mantenimiento de Infraestructura Aeroportuaria, parti-
cipo el doctor Juan Carlos Garcia Salas, director Técnico
de Cuencas de Aguas del Valle de México de la Comision
Nacional del Agua (Conagua), con el tema Obras de Pro-

teccion para Mitigar el Riesgo por Inundaciones en la
Zona del Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad
de México (NAICM).

Este proyecto es una obra de ingenieria civil de alta ca-
lidad, expuso el doctor Garcia, con el que el Gobierno
Federal pretende darle seguridad hidrica a la zona oriente
de la Ciudad de México. La conceptualizacion de esta obra
hidraulica debera evitar inundaciones, cuya inversion
se calcula del orden de 17 mil millones de pesos en un
periodo de tres anos.

“El proyecto inici6 en el segundo semestre de 2014 v
tiene un avance del 98 por ciento, se trata de las obras
del manejo de los escurrimientos de los rios que con-
vergen en la zona para que se pueda trabajar el nuevo
aeropuerto en seco; en una segunda etapa se trabajara
en obras complementarias para robustecer la capacidad
del sistema hidrologico, es decir, se capturara y almace-
nara temporalmente los volimenes de escurrimiento y
dejaran escapar de manera regulada. El concepto basico
es generar volumen de regulacion y fortalecer las capa-
cidades de evacuacion”, explico.

En la ponencia Modelacion Hidraulica para la Evaluacion
de las Obras Propuestas en la Zona del NAICM, dictada
por el ingeniero Guillermo Leal Baez, representante de
la constructora mexicana INESPROC; se habl6 de las
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rectificaciones al sistema hidraulico
del Lago de Texcoco, pues a pesar
de usar un sistema altimétrico va
establecido, hay variaciones en los
niveles: no coinciden en virtud del
hundimiento acelerado del lago.

“Para diagnosticar el problema se toma-
ron los primeros datos de los proyec-
tos, se armo un modelo de simulacion
matematica con la geometria de los
conductos, su altimetria y la ubicacion
por coordenadas. En la primera corrida
el funcionamiento hidraulico no fue
el esperado, que el escurrimiento del
lado oriente fuera hacia el sur, yva que
la diferencia de elevaciones hicieron
que éste sigulera la gravedad hacia el
norte v se desbordara en los puntos
mas bajos”, puntualizo.

Leal Baez dijjo que en la rectificacion
de las elevaciones, que permitiran
llevar el escurrimiento hacia el sur, se
analizaron los conductos, las eleva-
cilones mas importantes y los trazos
para regular y después descargar al
Dren General del Valle: “Se rectifico

la plantilla del canal perimetral, por
lo que ya cuenta con una pendiente,
la Laguna de Regulacion Hidalgo vy
Carrizo va esta en una elevacion por
debajo de la descarga v la Nabor Ca-
rrillo practicamente se conserva como
estaba para proteger el ecosistema de
la zona, asi la descarga se dirige hacia
la Laguna Penion Texcoco Sur v final-
mente al Dren General del Valle. Cabe
destacar que este sistema hidraulico
tiene la capacidad de enfrentar tor-
mentas que generen 19 millones de
metros cubicos por segundo en un
lapso de ocho dias”, detallo.

El ingeniero Leal concluy6 que aun
falta definir correctamente las po-
liticas de operacion, el sistema alti-
métrico que se utilizara y reducir de
24 a 10 metros cubicos por segundo
las descargas hacia el drenaje de la
zona metropolitana y del Valle del
México, vy evitar afectaciones por los
escurrimientos.

Criterios y Mecanismos de Certifica-
cion Internacional de Equipamiento

vy Gestion de Recursos Naturales en
Aeropuertos fue el titulo de la po-
nencia del maestro Edson Alberto
Matias Gonzdalez, representante de
AKG v experto en certificacion LEED.
Comento que, hoy en dia, los pro-
yectos de ingenieria deben tomar en
cuenta los beneficios econdmicos v
el desarrollo sustentable, pues en un
futuro proximo la sustentabilidad v
el cambio climatico seran escenario
preponderante en la valoracion de
provectos “y la ingenieria debe estar
preparada para estos retos”.

En México ya se fomentan las bases
para generar edificaciones susten-
tables, como el Programa de Cer-
tificacion de Edificios Sustentables
implementado por el Gobierno del
DE diversas normas mexicanas de
la Secretaria de Comercio v Fomen-
to Industrial, v la Hipoteca Verde
de Infonavit. “Ya se estan generan-
do los lineamientos para el diseno
sustentable v mitigar el tema de la
sustentabilidad”, menciono.

En el plano internacional se refirio al
programa de certificacion LEED (Lea-
dership in Energy and Environmental
Design, Estados Unidos, 2000), la cual
da los mejores resultados y cuenta
con una validacion confiable gracias
a su metodologia, flexibilidad e in-
dependencia, ademas es el punto de
referencia aceptada para el disenio, la
construccion v la operacion de cons-
trucciones vy edificios sustentables de
alto rendimiento, ttil en la edificacion
de todo tipo v tamano.

“Es importante construir de forma
eficiente v sustentable para reducir
significativamente los contaminan-
tes, consumir menos energia y agua
potable v bajar los costos de opera-
cion-mantenimiento”, acoto.

LEED maneja cuatro niveles de certifi-
cacion: Esencial, Plata, Oro v Platino.
También hay certificaciones adicionales
que premian la innovacion del disefio
y el mejoramiento de la region donde
se genera el proyecto. “Con el NAICM
se pretende lograr una certificacion
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Oro, por ello se le ha dado prioridad a las estrategias para
fomentar la tecnologia del tratamiento de agua, el uso del
agua tratada para servicios sanitarios o el retiso del agua
pluvial”.

Luego, los arquitectos Ana Sabrina Martinez Feria y Bogdan
Mircea Lile de Antropo Space expusieron en Después del
Aeropuerto, Reflexiones sobre Agua, Cuidado e Infraestruc-
tura que el Nuevo Aeropuerto de la Ciudad de México no
puede ser un parque en totalidad, ya que lo que se intenta
es equilibrar esta zona entre un area de esparcimiento,
servicios, fuentes de trabajo, desarrollo urbano vy vivienda.

En cuanto a la proteccion del medio ambiente se preciso
que la tendencia natural es recuperar las zonas protegi-
das y tratar de conservar la fauna y flora aun existente.

Para finalizar, en La Evaluacion de Impacto Ambiental
como una Herramienta para la Planeacion de un Aero-
puerto Internacional, impartida por el bidlogo Mariano
Sanchez Avelar de la Comision Nacional para el Conoci-
miento y Uso de la Biodiversidad UNAM, se destaco la
importancia de realizar proyectos que sean amigables
con el medio ambiente, a fin de restablecer el ecosistema
después de finalizado el proyecto.

Entre los desafios del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental en México, S&nchez menciond: implementar

mejores regulaciones para medir el impacto de los pro-
yectos de ingenieria en el medio ambiente; incrementar
el namero de auditores ambientales por parte del Go-
bierno vy la participacion de la sociedad (trabajadores,
los que implementen el proyecto v los habitantes del
lugar). También se deben aumentar los estudios sobre
la capacidad de carga, es decir, valorar las condiciones
ambientales dentro y fuera del area del proyecto para no
afectar de forma indiscriminada los recursos naturales
de la region.

“No es necesario hacer mas leyes, se debe tomar con-
ciencia de las nuevas practicas v del uso de los recursos,
del sitio v de lo que se esta afectando al concluir el pro-
yecto”, concluyo

Finaliza Ciclo de Ingenieria Civil

Marlene Flores Garcia

su 12° Ciclo de Conferencias Planeacién, Diseno,

Construccion, Operacion y Mantenimiento de In-
fraestructura Aeroportuaria el viernes 11 de septiembre,
dia que se dedico a la geomatica y sistemas.

l a Division de Ingenierias Civil y Geomatica concluyo

Los primeros participantes fueron el ingeniero Arturo
Arenas Rauda con la ponencia Levantamientos Geodési-

cos para Certificacion de la Red A.S.A.
(Aeropuertos v Servicios Auxiliares)
vy el maestro Guillermo Ortiz, quien
expuso sobre la tecnologia High De-
finitionSurveying aplicada al nuevo
Aeropuerto Internacional de la Ciudad
de México (NAICM).

Procedimientos Geodésicos y Topo-
graficos Aplicados a la Implementa-
cion del Control Horizontal y Vertical
para el Proyecto del NAICM, a cargo
del ingeniero Rodolfo Torres Aguilera,
completo la primera ronda de charlas.

Después de un receso, se reanudo
la jornada con el ingeniero experto
en el tema Federico Dovali Ramos,
con la conferencia La Ingenieria de
Aeropuertos en el Desarrollo Aero-
portuario Nacional.

El ponente trato de esclarecer para los
presentes cudl es el quehacer de los
ingenieros en dicho campo. “Es una
actividad capaz de conjuntar ingenie-
rias basicas, derivadas v profesiones
afines”, por ejemplo, la ingenieria civil
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se encarga de la planeacion, estudios
de impacto ambiental v medidas de
mitigacion, plantas de tratamiento
de solidos vy liquidos, entre muchas
otras cosas.

La electronica, agrego, trabaja en la
radio ayuda de navegacion y aterri-
zaje, equipos de radar, sistemas sate-
litales, etc. La arquitectura se ocupa
de los acabados interiores, analisis de
flujo v areas de espera para pasajeros
y visitantes, ambientacion y paisajes,
sOlo por mencionar algunos aspectos.

El ingeniero explicO que no tomar en
cuenta la ingenieria de aeropuertos
en toda su extension nos conducira
a seguir realizando proyectos poco
estudiados con futuros en extremo
optimistas e Irreales, efectuando inver-
siones con poca o nula productividad.

Por lo tanto, es necesario determinar
los objetivos particulares de cada ae-
ropuerto en funcion de su ubicacion,
actividades econdmicas, capacidad de
generar v recibir usuarios y carga,

relaciones con otros medios v modos
de transporte.

El NAICM es un proyecto largamen-
te ambicionado v su importancia
radica en el nimero de pasajeros vy
operaciones que generara nacional e
internacionalmente. Los ingenieros
mexicanos tienen que ser capaces de
enfrentar este desafio en una forma
tal que sea posible planearlo, cons-
truirlo v operarlo con costos menores
e instalacion que cumpla los reque-
rimientos.

“La red nacional de aeropuertos, como
parte de la infraestructura de trans-
porte aereo, apova el desarrollo del
pais v de la poblacion en general”,
finalizo.

La ultima conferencia fue Innovacion
y Futuro de Planeacion, Diseno, Cons-
truccion, Operacion y Mantenimeinto
de Infraestructura impartida por el
maestro Enrique Samuel Dahlhaus
Parkman.

Con el proposito de darle a los asisten-
tes una vision de la ingenieria del fu-
turo, el conferencista presento varios
provectos innovadores que se estan
desarrollando alrededor del mundo.

Destaco que la mnovacion puede darse
desde la planeacion v el diseno, pa-
sando por los equipos y materiales
de construccion, hasta el manteni-

miento y la operacion. Por ejemplo, la
nanotecnologia nos permite ver mas
alla de los materiales, entenderlos v
moldearlos para que tengan un mejor
desempeno. Las impresoras 3D son
capaces de imprimir puentes o ca-
sas; los drones pueden llevar a cabo
tareas de medicion vy evaluacion de
vialidades.

“Como Ingenieros es importante estar
en contacto con estas tecnologias que
van apareciendo, para poder tomar
las decisiones adecuadas en materia
de su uso”, advirtio.

Los alumnos de hoy tienen que inte-
grar una gran cantidad de tecnolo-
glas a su conocimiento, gestionar el
talento de cada uno para llevarlo a su
maximo rendimiento: “El desafio es
grande v los cambios tienen que ser
también grandes”, puntualizo.

Se clausuro con la tradicional rifa
de libros v con la invitacion a las
Instituciones interesadas para que
participen en el siguiente ciclo.
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Investigacion .. transporte,logistica

Elizabeth Avilés / Foto: Jorge Estrada Ortiz

on el objetivo de afrontar
‘ el tema del transporte desde

diferentes angulos, generar
retos y propuestas vy constituir
vinculos con el Instituto Mexicano
del Transporte (IMT), se llevo a cabo
la Primera Reunion sobre Investi-
gacion en Transporte v Logistica,
organizada por el Departamento de
Ingenieria de Sistemas de la Division
de Ingenieria Mecanica e Industrial.

Del 7 al 11 de septiembre, miembros
del IMT v académicos de la Facul-
tad de Ingenieria se reunieron para
brindar sus distintos puntos de vista
en torno al panorama geopolitico,
socioeconomico 'y tecnologico actual
en materia de transporte. Durante

las jornadas se analizo la comple-
jidad del tema v su relacion con la
ensenanza, los retos y oportunida-
des en México para la clusterizacion
de cadenas de suministro, diseno
de pavimentos, sustentabilidad,
cambio climatico, tendencias en los
mercados, aplicacion de Sistemas
de Informacion Geografica (SIG),
Innovacion tecnologica e investiga-
cion materia de seguridad.

La jornada cerro con la participa-
cion del maestro José San Martin
Romero, director general del IMT,
quien hablo de los retos que tiene el
pais en la innovacion en sistemas de
transporte v logistica v adelanto¢ la
apertura de un Centro de Innova-

cion Tecnologica del Asfalto, el cual
ofrecera licenciaturas y maestrias
especlializadas en funcion de los
retos v demandas del pais.

Asimismo, externo su deseo de su-
mar esfuerzos con la Facultad de
Ingenieria para crear un convenio de
cooperacion en el que se aprovechen
los recursos con los que cuenta la
UNAM para trabajar en proyectos
especificos y brindar a los jovenes
oportunidades de aprendizaje y cre-
cimiento profesional.

Durante el acto de clausura, el doctor
Carlos Agustin Escalante, director
de la FI, felicit6 a los organizadores
de esta Primera Reunion, agradecio

al maestro José San Martin su ini-
clativa y se comprometio a traba-
jar conjuntamente para continuar
generando resultados inmediatos
en beneficios de la sociedad.

Para el doctor Benito Sanchez Lara,
jefe de Planeacion, Optimacion Fi-
nanciera y Transporte del Programa
de Maestria y Doctorado en Inge-
nieria de Sistemas, el haber iniciado
lazos con el IMT representa una
gran oportunidad para la Facultad,
de la cual podrian derivarse mas
proyectos y reuniones en torno a
temas particulares de transporte y
campos afines a la ingenieria.
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Tercer simposio Robotica Educativa

Rosalba Ovando Trejo / Foto: Jorge Estrada Ortiz

participacion de los profesores de la Division

de Ciencias Basicas Yukihiro Minami Koyama vy
Maria Teresa Pefiufiiru Santoyo, se realiz6 el Simposio
Robotica Educativa cuyo objetivo fue dar a conocer los
avances que ha tenido la educacion media superior para
brindar la ensefianza en ciencias basicas v encaminar
a los jovenes a las ingenierias con sus diversas posibi-
lidades para crear tecnologia robotica.

Por tercer ano consecutivo, v con la entusiasta

En el acto inaugural, celebrado el pasado 1° de septiem-
bre, el doctor Carlos Agustin Escalante Sandoval, director
de la Facultad de Ingenieria, afirmo6 que este Simposio
favorece el intercambio académico, de experiencias v la
evaluacion de la robotica v otras tecnologias emergen-
tes en el proceso de ensefanza-aprendizaje. Ademas,
promueve entre los estudiantes una educacion integral
que les permite adquirir conocimientos, realizar dise-
nos conceptuales, crear modelos y prototipos que en el

futuro podrian resolver problemas
en el ambito profesional.

Califico de visionario al Colegio de
Ciencias y Humanidades por ser la
primera institucion de bachillerato
en fundar un club de robodtica en
2006, que se extendio en sus cinco
planteles, v de participar en la Ro-
bocup 2007, realizada en Atlanta.
Ambas acciones fueron el detonan-
te para aproximar al estudiante de
educacion media superior a la in-
formatica y la robotica, favorecer
su apreciacion de las ciencias v la
tecnologia v mejorar su vision de las
carreras con que involucran estos
conocimientos.
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Felicit6 a la Escuela Nacional Preparatoria por cumplir 30
anos de impartir la opcion Técnica en Computacion, la cual
fomenta el aprendizaje de la tecnologia robotica aplicable a
la vida real, v por impulsar el proyecto PAPIME, La robotica
como herramienta para el aprendizaje interdisciplinario
de la ciencia (2010), el cual les permitio crear los talleres
de robotica y participar en la Robocup 2013 en Holanda.

El doctor Escalante asegur6 que la Facultad de Ingenieria
apova las actividades relacionadas con la robotica e impulsa
la participacion de los estudiantes en diversos certamenes
del mas alto nivel, como la Robocup 2015 celebrada en
China, en la que el equipo de la FI obtuvo el quinto lugar,
o la visita de Viktor Seib del equipo ganador en China para
impartir el taller ROS Workshop.

“La robotica contribuye al desarrollo de la computacion,
la mecanica, la mecatronica o las telecomunicaciones v fa-
vorece el aprendizaje continuo, permanente vy significativo
de la fisica, las matematicas v la computacion. Ademas, la
elaboracion de prototipos roboticos estimula el desarrollo
cognitivo e integracion de conocimientos, del pensamien-
to logico matematico e induce al analisis, la reflexion y el
trabajo en equipo, por ello nuestro interés por la robotica”,
reitero.

En su turno, la maestra Lilia Noemi Martinez Uriegas,
coordinadora General de Opciones Técnicas de la ENP, dijjo

Se
registran
avances
importantes
en la educacion
media
superior
sobre tecnologia
robotica con

impacto social

que el Seminario es apropiado para revisar y documentar
las experiencias v diversos enfoques en torno a la robotica,
a fin de transformar las metodologias didacticas en bene-
ficio de los alumnos.

Consider6 importante vincular a los adolescentes con
la robotica y asi potenciar su formacion universitaria.
Subrayo6 que el profesor debe detectar y canalizar las
inquietudes de sus estudiantes a las instancias adecua-
das v ser el componente activo que complementa su
formacion. “Aprovechemos este Simposio para llevar al
aula recursos innovadores para propiciar que nuestros
estudiantes generen conocimientos v tecnologias que
brinden soluciones a problemas de impacto directo a la
sociedad”, resalto.

El doctor Jesus Salinas Herrera, director general del CCH,
destaco que la UNAM es una instancia educativa que
participa en el desarrollo nacional a través de la investi-
gacion en robotica, proceso que inicia en el bachillerato y
se consolida en la universidad, a través de las facultades,
como la de Ingenieria, v los posgrados.

De esta forma, apunto6 que el CCH contribuye a formar
a alumnos en ciencias sociales, humanidades e ingenie-
rias, con un compromiso social v con la capacidad de
resolver problemas relacionados con la robotica, apli-
cando el conocimiento cientifico y métodos vy técnicas
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propios de la ingenieria. “Los estudiantes conscientes de
las necesidades del pais v de los beneficios v riesgos de la
robotica han sido capaces de disenar prototipos roboti-
zados, a través del trabajo colaborativo, e integrarlos a
la sociedad aplicando criterios éticos adecuados, siempre
en busca del aprendizaje”, puntualiz6.

{Qué es un robot?

Una de las actividades del Simposio fue la mesa redonda
({Qué es un robot?, en la que participaron los profesores
Jorge Vasconcelos Santillan (ENP 9), Eric Villoria Lopez,
Alfredo Arenas Gonzalez (FI), Jeanett Figueroa Marti-
nez (CCH Azcapotzalco), y como moderadora Norma A.
Gonzalez Sandoval (ENP 6).

Los panelistas ofrecieron varias definiciones obtenidas
de reconocidas fuentes v se plante6 que este concepto
surge con la aparicion de las computadoras, involucra
programacion, pero no es exclusiva de ellas, va que desde
antes se programaban mecanismos y se podian establecer
una secuencia de pasos para determinar su comporta-
miento. Asimismo, se planteo que los sistemas de control
numeérico podrian ser antecedentes de los robots.

Con un sinfin de definiciones, esta mesa pudo concre-
tar: un robot esta constituido por un sistema mecanico,
sensores, actuadores v un sistema de control.

También se hicieron cuestionamientos: Un elevador o
los drones ¢(son robots? Los panelistas difirieron en sus
repuestas, puesto que para unos el robot es un artefacto
que puede ser programado y que interactia con el mun-
do, sin importar si tiene apariencia humana, mientras
que para otros es un mecanismo que ejecuta funciones
exclusivas de las personas y opera con lo que parece ser
Inteligencia humana; no pudiendo llegar a una conclusion
quedo abierta la pregunta.

Asimismo, entre los panelistas se etiqueto a algunos dispo-
sitivos roboticos como aparatos inteligentes, mecanismos
robotizados, animatronics o telerobotica, este tltimo para
referirse a los drones. Se comento el término «automatas
pues resulta dificil de definirlo con respecto a la robdética,
por no estar disenado para interactuar con el medio.

Un robot, afirmaron, debe contar con un software que le
permita aprender nuevas acciones o movimientos a medi-
da que va interactuando con el entorno. Desde el aspecto
filosofico, se planted que un dispositivo debe contar con
una parte fisica (hardware) y con esencia (cuerpo), para
definirlo como robot, asi como la necesidad de incluir en
este tipo de discusiones a un experto en filosofia de la
ciencia.

Finalmente, el profesor Alfredo Arenas advirti6 que
mas que llegar a una sola definicion sobre robot, lo

relevante es la robotica pedagogica
vy su pertinencia en la formacion de
los estudiantes de nivel medio supe-
rior. Destaco cuan importante es que
los alumnos construyan robots para
Innovar y compartir. “Es necesario
ensenarles a crear tecnologia y en la
FI se esta realizando una labor muy
significativa en torno a la robotica”,
puntualizo.

Cabe destacar que en el marco del
SImposlio se presentaron 19 ponencias,
exposicion de carteles v 6 prototipos
desarrollados por estudiantes bajo la
asesoria de sus tutores académicos.

La robotica v la ensenanza

Elizabeth Avilés

omo un espacio abierto para

el intercambio de experiencias

académicas, el tercer Simposio
Robotica Educativa concluy¢6 satisfac-
toriamente con un total de cinco mesas
de ponencias, una mesa redonda y una
exposicion de prototipos vy carteles.
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Durante la jornada, profesores vy
alumnos de los clubes de robotica
e Informatica de planteles de ni-
vel superior v medio superior de la
UNAM compartieron los resulta-
dos de diversos estudios, proyectos
PAPIME v experiencias en torno a
la implantacion de Tecnologias de
Informacion y Comunicacion (TIC)
para mejorar el aprendizaje v gene-
rar el interés de los estudiantes para
profundizar sus conocimientos de
clencia y tecnologia.

Uno de los temas mas discutidos fue
el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) para mejorar la vinculacion
entre teoria v practica. Fomentar el
trabajo en equipo, organizar concur-
sos, disenar prototipos v hacer uso
de materiales multimedia en el aula
son algunas de las propuestas para
mostrar a los alumnos que todo lo
que se aprende tiene una aplicacion.

Con ello no solo se busca invitar a
los jovenes a la reflexion, al descubri-
miento de habilidades y a plantearse

retos a corto, mediano y largo plazos, sino socializar
el aprendizaje entre docentes v alumnos v fortalecer el
lazo cooperativo entre profesores.

Un ejemplo de estas propuestas ABP fue la del profesor
de la Facultad de Ingenieria Erik Pena Medina: consi-
derar 3 evaluaciones, una técnica, otra creativa para
verificar el dominio del tema, y una mas denominada
expresiva cuya finalidad es la de propiciar el desenvol-
vimiento oral y escrito vy el habito de documentar todas
las actividades inherentes en un provecto.

Prototipos a la vista

Como parte de las actividades del Simposio, se llevo a
cabo una exposicion de nueve prototipos, algunos de ellos
resultado de trabajos de tesis. Los jovenes expusieron los
objetivos perseguidos en sus disenos, sus caracteristicas,
las etapas de construccion vy los obstaculos a los cuales
se enfrentaron en el proceso creativo y técnico.

Entre los modelos presentados se encuentra un robot su-
bacuatico a control remoto, un esférico que funciona de
manera autémata, un robot de enjambre para busqueda
de victimas en estructuras colapsadas que se caracteri-
za por ser de facil ensamble v desensamble v crear una
cadena de comunicacion —desventajas que presentan
los modelos actuales—, un robot de busqueda v rescate

FInDER v2 v uno que funciona de manera auténoma
para realizar mapeos en un entorno tipo fabrica.

También destacan el robot adaptable para espacios es-
tructurados, un cuadricOptero para la exploracion zo-
nas de desastre, el CoSpace Dance y una propuesta de
separacion de basura a partir de la robotica educativa.

Este tipo de actividades representan grandes retos de
aprendizaje para los alumnos, pues permiten vincular
el conocimiento aprendido en las aulas con la solucion
de problemas reales, el desarrollo de aptitudes v mejo-
rar las competencias genéricas de los profesionistas en
Ingenieria.
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Inician reuniones « planeacion

Texto y fotos: CPyD

acuerdo al nuevo esquema planteado en el Plan de

desarrollo de la Facultad de Ingenieria 2015-2019,
inicio el pasado 3 de septiembre con una serie de reu-
niones de integracion en las que participan miembros
de la comunidad vy presiden los funcionarios del cuerpo
directivo que fungen como responsables y corresponsa-
bles de los proyectos.

La instalacion formal de los grupos de trabajo, de

A partir de una primera sesion, en cada grupo se ha ido
estableciendo la agenda de reuniones en las que se plan-
tearan las estrategias v lineas de accion que complemen-
taran vy enriqueceran los trabajos orientados a alcanzar
las metas establecidas para los objetivos especificos de
los 22 proyectos.

El cumplimiento de los objetivos especificos, bajo el
fundamento de las politicas y valores institucionales,
contribuye al logro de los objetivos generales de los sels

programas del Plan de desarrollo v,
en su conjunto, al del objetivo gene-
ral del Plan, en el que se expresan las
metas prioritarias para el cuatrienio
2015-2019.

El primer enunciado constituye la
parte medular: Formar integralmen-
te a los estudiantes de licenciatura
y posgrado, respetando los plazos
establecidos por el plan de estudios
respectivo vy reduciendo los tiempos
de titulacion en las licenciaturas vy
de graduacion en posgrado.

Como instancia de la Universidad
Nacional Auténoma de México, la
Facultad de Ingenieria, ademas de
preocuparse por dotar a sus estu-

diantes de las competencias profesionales necesarias
para insertarse exitosamente en el campo laboral, busca
formarlos como seres humanos integros vy criticos, con
conocimientos, valores y actitudes que les permitan
incidir favorablemente en su entorno, su sociedad, ser
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una fOrmacion
Integral aos
estudiantes,
objetivo
primordial
del Plan de

desarrollo
2015-2019
de la FI

buenos ciudadanos y mejorar su ni-
vel de vida.

Ano con ano, se realizan grandes
esfuerzos para dar cabida a un ma-
yor numero de estudiantes de nuevo
Ingreso, la gran paradoja es que mu-
chos de ellos desertan, prolongan su
estadia mas alla de los tiempos esta-
blecidos en los programas de estudio
v los porcentajes de egreso son bajos.
El fenbmeno es complejo, multifacto-
rial v generalizado, tanto al interior
como al exterior de la UNAM, por lo
que plantea desafios continuos a las
instituciones educativas.

En ese sentido, una de las grandes
metas de la direccion del doctor Carlos
Agustin Escalante Sandoval es crear
las sinergias necesarias al interior
de la entidad para que el trabajo de
cada area impacte, directa o indirec-
tamente, en el avance curricular de
los estudiantes, en la disminucién
del rezago v el abandono, v en el
incremento de la eficiencia terminal
en licenciatura y lo que corresponda

en el posgrado. Se parte de la convic-
cion de que mediante la planeacion
y la evaluacion constantes es posible
mejorar la calidad y eficiencia en
el desarrollo de las funciones sus-
tantivas, asi como en la gestion y
en la administracion, y por tanto,
generar condiciones mas favorables
para potenciar el aprovechamiento y
formacion integral de los estudiantes.

Al cumplir con eficiencia las tareas
sustantivas de la entidad en beneficio
de la sociedad, como son la docencia
y la investigacion, vy difundir am-
pliamente los resultados y logros, va
sea mediante el aprovechamiento de
los medios de comunicacion internos
y externos, o mediante las propias
participaciones de los estudiantes,
docentes e investigadores en grupos
académicos v especializados, asi como
en foros nacionales e internaciona-
les, se abona a la transparencia vy
rendicion de cuentas institucional
y se fortalece entre la comunidad el
sentido y orgullo de pertenencia e
1dentidad.

Los aspectos antes mencionados
también quedan contemplados en
el objetivo general del Plan: Forta-
lecer el quehacer académico, tanto
en docencia como en investigacion,
favoreciendo las participaciones en
grupos académicos y especializados,
asi como también en foros naciona-
les e internacionales. Realizar difu-
sion permanente de los resultados
y logros de la comunidad de forma
Intra y extra universitaria. Ademas,
fomentar la toma de decisiones so-
bre las acciones de mejora continua
de la entidad en la evaluacion vy la
planeacion permanentes de las me-
tas establecidas en cada una de las
funciones sustantivas de la entidad.

Conforme a la agenda de planeacion,
los alcances de los trabajos iniciales
del Plan de desarrollo 2015-2019
seran sometidos a una primera au-
toevaluacion el proximo 25 de no-
viembre. Con base en la informacion
obtenida, a principios de diciembre
el cuerpo directivo se reunira para la
toma de decisiones.
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Primer lugar .. PetroBowl Latinoamerica

Diana Baca / Foto: Jorge Estrada Ortiz e Internet

y César Luis Meza Orozco de noveno semestre, v

Ernesto Quetzalli Magana Arellano, Alonso Magos
Cruz, Mario Fernando Cérdoba Gonzalez y Javier Gal-
van Solano de séptimo semestre de Ingenieria Petrolera
de la Facultad de Ingenieria, obtuvo el primer lugar del
PetroBowl Latinoamérica en Brasil, 1o que les dio el pase
al mundial.

El equipo conformado por Eder Castanieda Correa

@ | -

“h

Los alumnos de la Division de Ciencias de la Tierra par-
ticiparon en la primera version regional realizada desde
que se Instauro la competencia, que se llevo a cabo el
pasado 28 de junio en Rio de Janeiro, donde lograron
el primer puesto entre 20 equipos representativos de
universidades de Brasil, Colombia, Ecuador, Bolivia,
Trinidad v Tobago, Jamaica y México, con lo que han
intercambiado impresiones, conocido otras culturas y
adquirido experiencias al convivir con estudiantes del
resto de Latinoamérica.
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seis estudiantes
dela F1

ganaromn

COINCUrsos
regional en

Brasil

mundial en
Houston

La participacion de la UNAM en el PetroBowl inici6 en
2010 con el noveno lugar en Florencia, Italia, seguida del
quinto lugar en Denver, Colorado en 2011, el segundo en
San Antonio, Texas en 2012 vy el octavo en Nueva Orleans,
Luisiana en 2013. Desde su primera participacion se ha
fomentado la continuidad en el concurso, pues, incluso,
el equipo campeon en Brasil recibio el entrenamiento de
los concursantes de 2012.

El encargado de preparar a los universitarios es el profesor
Fernando Samaniego Verduzco, quien formo parte de la
comitiva a Rio de Janeiro v hara lo mismo en Houston.
También participan como asesores Iker Pérez Castelan

para demostrar que los conocimientos que adquieren
los estudiantes de la FI estan al nivel de la universidad
de cualquier pats.

Los estudiantes contaron con el apoyo de la SEFI para
solventar los gastos de viaje, ademas de que la SPE ga-
rantizo el transporte y hospedaje a Houston, como parte
del premio del primer lugar. En el pais norteamericano
se enfrentaron con los mejores clasificados de cada re-
gion: Norteameérica, Europa, Medio Oriente, Africa \%
Asla, provenientes de 36 universidades, v... ganaron la
competencia mundia, el lunes 28 de septiembre.

y Julieta Alvarez Martinez.

El equipo agradece el apoyo v el trabajo que hay detras
de su campeonato, ya que sus avances v logros son
un reflejo de la dedicacion vy esfuerzo tanto de ellos
mismos como del equipo profesional que los orienta.

En la competencia se incluyen dos tipos de preguntas:
individual y por equipo. Si se acierta a la respuesta
individual, se da una pregunta extra que si puede ser
contestada con ayuda del equipo. Para contestarlas,
tienen un tiempo de 5 segundos para la individual y
15 para la grupal, después de haber pedido el turno;
las preguntas se hacen en inglés. Aunque la ventaja
suele ser de los anglohablantes, el concurso sirve
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Primera Feria Empleo de 1a FI

Elizabeth Avilés / Foto: Jorge Estrada Ortiz

on el fin de fortalecer vinculos con empresas li-
deres en diversas ramas de la ingenieria y acercar

a estudiantes vy egresados al mercado laboral, se

llevo a cabo la I Feria del Empleo de la Facultad de Inge- : AKE [T SIN°

3

nieria los dias 22 y 23 de septiembre.

Durante el acto inaugural, el doctor Carlos Agustin
Escalante, director de la FI, reiter6 el compromiso de
la institucion por ofrecer una formacion académica de
calidad y brindar a sus estudiantes las herramientas
necesarias para su incorporaciéon al mundo profesional;
manifesto su satisfaccion por ver concretado un espacio
de encuentro que se habia proyectado desde hace tiempo.

Asimismo, agradecio la participacion de las empresas v
a la Direccion General de Orientacion y Servicios Educa-
tivos (DGOSE), a los ingenieros Marduk Pérez de Lara,
jefe del Departamento de Apoyo a la Comunidad; v Felipe
Cadena, coordinador de la Bolsa de Trabajo de la FI, asi

. e S . .
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Alumnos v
egresados
conviven
con empresas
nacionales -

Internacionales

lideres e
ingenieria

como a la Facultad de Quimica por
su valiosa participacion en la orga-
nizacion del evento.

La I Feria reunio a 45 companias v
organizaciones nacionales e interna-
cionales v se realizaron 15 actividades
entre platicas y reclutamientos. Du-
rante las presentaciones de Edicom,
Ford, Kueski, PTC México, Ensena
por México, Linio, Nearsoft y Gene-
ral Motors, los asistentes tuvieron
la oportunidad conocer a fondo sus
productos, sus lineas de negoclo, asi

como las aptitudes, competencias v
habilidades que demandan en el perfil
profesional.

Las empresas que realizaron reclu-
tamientos fueron Abengoa México,
Unilever y Schlumberger; la DGOSE
coordino las conferencias Herramien-
tas para elaborar un curriculum vy
Preparate para tu entrevista de tra-
bajo, v el Gobierno de Québec brin-
do una ponencia sobre las actuales
oportunidades laborales y de estudio
en esa ciudad.

En la inauguracion también estuvie-
ron presentes el ingeniero Gonzalo
Lopez de Haro, secretario General,;
la licenciada Pilar Arrovo, gerente
general de la SEFI; v el maestro Mi-
guel Figueroa Bustos, secretario de
Servicios Académicos.

Esta primera edicion de la Feria se
suma a los esfuerzos que la Facul-
tad de Ingenieria realiza cada ano en
conjunto con las diversas asociacio-
nes estudiantiles vy entidades de la
UNAM.
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Transformando mercados « crowdsourcing

Saiph Savage / Foto: Eduardo Martinez Cuautle

rowdsourcing (del inglés «crowd»

—multitud — vy «outsourcing»

—Trecursos externos —) se refie-
re a usar métodos automaticos para
coordinar a una gran multitud de
personas con el objetivo de ejecutar
un trabajo. Un ejemplo comun de
crowdsourcing es Uber, una plata-
forma que coordina una multitud
de conductores para proporcionar
servicio de taxis. Crowdsourcing esta
transformando los servicios y traba-
jos de nuestras ciudades. Sin embar-
go, los mercados de crowdsourcing
estan en crisis. Los trabajadores que
alli se desempenan lo hacen sin ac-
ceso a sus correspondientes derechos | Teteser, v IO LTI
y los servicios que brindan al resto = SOCRIS | o8] mecussus (LECADISTRGR K
de los ciudadanos son usualmente j L Bl -
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malos. Hay miles de historias que
contradicen la vision “exitosa” de
empresas como Uber, donde queda de
manifiesto la falta de responsabilidad
entre la empresa y sus “trabajadores”,
en principlo, que no son reconocidos
como tal.

Alumnos de la Facultad de Ingenieria
de la UNAM decidieron transformar
esto. En colaboracion con la Uni-
versidad de Stanford, especialmente
con Michael Bernstein, director del
Stanford HCI Group se impulso a los
estudiantes para investigar, diseniar
y programar un nuevo mercado de
crowdsourcing.

Los esfuerzos de los estudiantes v
profesores fructificaron con la pu-
blicacion de un articulo cientifico
en la conferencia internacional UIST
(ACM Symposium on User Interface
Software and Technology). El articu-
lo: Daemo: A Self-Governed Crowd
Market busca crear un mercado de
crowdsourcing donde los trabajadores
y ciudadanos que reciben servicios

Investigacion
nueva sobre
Crowdsourcing
por aAlumnos v
egresados dela
Facultad .
Ingenieria-
UNAM,
Stanford
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puedan tener mas participacion de
las decisiones vy tareas vy, en con-
secuencia, mas poder. Imagina un
Uber donde tanto conductores como
clientes puedan tomar decisiones, en
lugar de que éstas solo recaigan en
la empresa transnacional.

Los alumnos de la UNAM que parti-
ciparon como autores en el articulo
son Jeerel Herrejon Alarcon, Gema
Georgina Toledo Barrera, Juan Pa-
blo Flores Cortés vy Daniel Martin
Godinez Obregon de cuarto semes-
tre de Ingenieria en Computacion; v

los egresados Saiph Savage, Carlos
Toxtli Hernandez y Walter J. Angel
Jiménez, asi como Diana Padilla de la
Facultad de Artes Visuales y Diserno.
También participaron la alumna de
nivel medio superior Veronica Sofia
Jaramillo Lopez de la ENP Plantel 2.
Ademas hay otras mentes mexicanas
colaborando en el esfuerzo, como
Claudia Flores-Saviaga egresada de
Carnegie Mellon University (CMU):

http://hci.stanford.edu/

Este tipo de acciones posiciona a la
UNAM en investigacion y en el ran-
king mundial de universidades, va que
sus estudiantes de licenciatura, incluso
de bachillerato, participan con calidad
en una de las funciones sustantivas:
la investigacion. La profesora M.I.
Norma Elva Chavez, coordinadora de
Ingenieria en Computacion, invita a
mas estudiantes vy egresados a parti-
cipar en el esfuerzo v empezar a hacer
juntos investigacion de calidad donde
se pongan a la UNAM vy sus grandes
mentes en alto.
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Hace 100 anos...

Arq. Araceli Larrién Gallegos*/ Foto: Eduardo Martinez Cuautle y Archivo

mora, Michoacan, nacié un nino, el primogénito

de Aurelio Torres Ruiz e Isabel Herrera Mendoza,
en una época en la cual la gente se transportaba a pie,
a caballo, en carreta, en tranvia, en tren o, rara vez, en
un automovil como el Ford T. Ese nino era Marco Au-
relio Torres Herrera, quien seria profesor de la Facultad
de Ingenieria de la UNAM durante 76 anos en las asig-
naturas Recursos v necesidades de México y Cultura y
comunicacion y, posteriormente, profesor emérito de la
misma Universidad.

Fn l‘ecuerdo El 16 de octubre de 1915 en una hacienda de Za-
del profesor
emérito Marco
Aurelio Torres
Herrera, a cien
ANos d su

nacimiento

Segun una de sus propias anécdotas, una noche su fami-
lia se encontraba en una hacienda productora de cana,
que al parecer se llamaba Huaracha, cuando tocaron la
puerta. Don Aurelio abri0, a pesar de no esperar a nadie

* Profesora de Cultura y Comunicacion de la Division de Ciencias
Sociales y Humanidades
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y de considerar que no era bueno que alguien tocara tan
entrada la noche. Se encontro con un individuo vestido con
un traje como de charro, sombrero v pistolas, calzado con
botas v espuelas, que le pregunto sobre las personas que
vivian ahi, a lo cual, don Aurelio contesté que tinicamente
su esposa, sus cunadas v ¢€l.

El sujeto se asomo al vestibulo y se sobresalto al ver un
perchero con unos diez sombreros, pensando que le estaba
mintiendo v habia mas hombres en la casa. “{Y de quien
son todos esos sombreros?”, pregunto. “Son mios, senor”,
contesto don Aurelio vy, acercandose al perchero procedio
a probarselos uno por uno para demostrarle que lo que
decia era cierto. Mientras tanto, en la habitacion de arriba,
se escuchaba el llanto de un bebé.”{Qué le pasa a ese nifio que llora tanto?”,
cuestiono el forastero, nervioso. “Es que esta enfermo, sefior”, respondio don
Aurelio. “Por favor, tome lo que necesite”, prosiguio, sefialando las bodegas.

Al salir de la casa, el hombre se reunio con un mediano ejército que lo acom-
panaba, el cual andaba en busca de viveres v dinero. Se trataba del General
José Inés Chavez Garcia, un célebre bandolero michoacano que inici6 su ca-
rrera como soldado de leva en el Porfiriato y que posteriormente participo
en la Revolucion Mexicana, cuyo ejército era temido en varias regiones de
Michoacan, Jalisco y Guanajuato por las matanzas v total falta de miseri-
cordia que mostraba por igual hacia hombres, mujeres y nifios. Nunca se
supo porqué esa madrugada se marcho sin hacerle dano a nadie. En cuanto
al nino que lloraba arriba, era Marco Aurelio Torres, porque le picaban las
bolsas de monedas que habian escondido entre sus cobijas.

Otra memorable anécdota del ingeniero Torres
Herrera versa sobre el viaje de su padre a la
Ciudad de México con motivo de la presenta-
cion del tenor italiano Enrico Caruso. Era un
evento extraordinario que un personaje como
¢l, considerado uno de los mas grandes tenores
de la humanidad, visitara un México que en
1919 tenia fama de inseguro, inestable y vio-
lento, asi que su padre se embarco en la odisea
de viajar en tren hasta la capital. El Palacio de
Bellas Artes atin no se terminaba de construir,
de tal modo que Caruso no pudo cantar ahi
aunque si lo visito y canto6 a capela. Prometio
volver y presentarse en el Palacio, lo cual no
fue posible debido a que la muerte por la complicacion de una pleuresia lo
aguardaria dos anos después. Sus presentaciones se concretaron en el Teatro
Iris v en la desaparecida plaza El Toreo, en la colonia La Condesa, donde hoy
se encuentra la tienda departamental El Palacio de Hierro.

Ensenar fue una verdadera vocacion para el ingeniero Marco Aurelio, quien,
aun como estudiante de Ingenieria Civil, se inici6 como ayudante de profe-
sor. Asimismo, fundo la Division de Ciencias Sociales y Humanidades de la
Facultad de Ingenieria el 31 de julio de 1967 v la organizacion deportivo-edu-
cativa Pumitas el 15 de julio de 1976. Impartio sus clases casi hasta el final
de su vida y nunca perdio la curiosidad vy el interés por todo lo que sucedia
a su alrededor. No estaba enfermo, s6lo muy cansado, asi que el lunes 27 de
enero de 2014, a la edad de 98 anos, se retir6 tranquilamente a descansar
de este mundo.
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Egresados realizan proyeto e Manutactura Flexible

Diana Baca / Foto: Eduardo Martinez Cuautle

0s Ingenleros mecatronicos

Alexis Cortés Villarauz y Jho-

vvany Hazzael Hernandez Cle-
mente, coordinados por el maestro
Armando Sanchez Guzman, llevaron
a cabo la reintegracion del Sistema
de Manufactura Flexible con que
cuenta la FI en los laboratorios de
Ingenieria mecanica. Se trata de un
sistema automatizado que permite
trabajar piezas en maquinas CNC
en varios ciclos sin la intervencion
de un humano, yva que la interfaz
se programa con las caracteristicas
que se desean obtener.

Su participacion en el proyecto per-
mitid a Alexis producir la tesis de
licenciatura Reintegracion de un Sis-

tema de Manufactura Flexible por Medio de PLC’s. Asimis-
mo, se beneficiara, después de diez anos de no realizar
actividades practicas, a los alumnos de las carreras de
ingenieria Mecanica, Mecatronica e Industrial, quienes
llevaran a la practica los conocimientos adquiridos en
la materia optativa Sistemas de Manufactura Flexible.

Componer las maquinas fue un reto, yva que el equipo
estuvo diez afios en desuso. Sin embargo, los ingenieros
supieron integrar tecnologia nueva: las conexiones, pro-
gramacion e interfaz son completamente de la autoria
de Alexis v Jhovvany, quienes ademas se involucraron
en la parte eléctrica, mecanica y de software aplicando
los conocimientos adquiridos en su carrera.

El proyecto se realizo en dos etapas: una de reparacion y
actualizacion de maquinas CNC y robots, v la segunda de
programacion e intercomunicacion de los componentes,
para lo cual fue necesario rediseniar las conexiones v el
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protocolo de comunicacion. La dificultad de esta etapa
radico en intentar diversos procedimientos y medir los
tiempos de procesamiento v respuesta.

El Sistema consta de diversas areas destinadas a elabo-
rar piezas con ayuda del torno, fresa o ambas, y una
banda transportadora en configuracion de 6valo. Una
computadora central gestiona la manufactura v las pie-
zas. La interfaz grafica que se genero es simple, practi-
ca y eficaz, pues comanda todo el sistema v permite al
usuario configurar el numero de piezas y la maquina a
utilizarse. Cabe destacar que todo el codigo se basa en
un algoritmo computacional dentro de la maquina, asi
que el usuario solo debe indicar lo que desea.

Funcionamiento

Primero se descarga el material del almacén, que avanza
por la banda transportadora hasta llegar a la estacion
de trabajo correspondiente, la cual cuenta con sensores
magnéticos, topes neumaticos vy un lector de codigo que
lee la informacion de la pieza contenida en los pellets.
En cada fase del trabajo se puede supervisar el avance
en la interfaz: el niimero de piezas enviadas, en cola,
manufacturadas o si ocurrieron errores. La interfaz
es altamente simple e indica paso a paso como van las
etapas del proceso de produccion desde la pieza en bruto
hasta que finaliza.

El proceso de encendido del sistema se ejecuta de forma
manual para preparar el equipo v dejar las condiciones
requeridas para un ciclo de maquinado. El resto opera
de forma automatizada, y también cuenta con otra
interfaz de usuario de tipo didactico, pensada para que
los alumnos conozcan cada paso del sistema: sacar la
pieza del almacén, decidir a qué maquina enviarla y
hacer una corrida de un proceso a otro.

Gracias a este proyecto, los alumnos conocen los pro-
cedimientos de la industria vy las partes que conforman
el sistema. Aunque los robots industriales actuales
son mas rapidos, pueden cargar mas peso v tener mas
diversidad en las estaciones de trabajo, la manera de
programarlos, el lenguaje y codigo son casi iguales,
con minimas variables. Ensenar a los alumnos todas
las partes del sistema vy la programacion, implica una
ventaja sobre otras universidades.

Adquirido hace mas de 25 anos, con un costo de unos
cinco millones de pesos, este sistema recuperado por
Alexis v Jhovvany ha representado un gran ahorro
para la FI, pues con solo un presupuesto de 150 mil
pesos se volvio a poner en marcha.

Se desarrolld6 como un proyecto PAPIIT, a cargo del
doctor Javier Cervantes: Algoritmo para Actualizar un
Sistema de Manufactura Flexible, cuyo objetivo se cum-

plié gracias a la programacion de
este sistema. Jhovvany diseno otro
software que podria ser utilizado
para anadir otras estaciones de tra-
bajo, como de pintura o corte, debido
a que la interfaz permite sacar los
puntos de la periferia de una figura
deseada v replicarla. Su proyecto fi-
naliz6 en mayo, aunque aun tienen
planeado agregar mas estaciones de
trabajo, nuevos procesos v mejorar
la interfaz.

Queda la invitacion abierta a es-
tudiantes de Mecanica, Eléctrica,
Computacion e Industrial para dar
continuidad al proyecto, con la opor-
tunidad de desarrollar una tesis o un
proyecto PAPIME. Los interesados
pueden ponerse en contacto con los
ingenieros a través de los correos
electronicos:

arman@unam.mx
alexisjacovi@gmail.com
jhohahc@hotmail.com
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Profesionales « 1. tutoria a1 FI

Erick Herndndez Morales / Foto: Jorge Estrada Ortiz

vy la formacion profesional integral del ingeniero,

conformada por 15 docentes, se gradu6 en una ce-
remonia donde se entregaron reconocimientos, el pasado
7 de septiembre en el Centro de Docencia Ing. Gilberto
Borja Navarrete.

I a primera generacion del Diplomado La tutoria

El doctor Carlos Agustin Escalante Sandoval, director de
la Facultad, resalto la importancia que para su adminis-
tracion tiene el Programa Institucional de Tutoria vy, por
tanto, la formacion v metodologia que se ofrecio en el
Diplomado para los tutores es fundamental. “Un tutor no
se Improvisa, un tutor se tiene que preparar. Las ganas
de fungir como tal no son suficientes, la preparacion es
indispensable”, afirmo.

Asimismo, recordo a los presentes la responsabilidad que
implica la mision del tutor, pues se trata de guiar el ca-
mino del estudiante mas alla de adquirir conocimientos
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Se graduo
la primera
generacion del
Diplomado
La tutoria v
la formacion
profesional

integral del
Ingeniero

con valor curricular. Felicito a los egresados por tomarse
el tiempo para mejorar académicamente a la par del des-
empeno de sus actividades.

Por su parte, el maestro Marco Tulio Mendoza Rosas,
secretario de Apoyo a la Docencia, recalc6 que hace fal-
ta acabar con las dudas existentes acerca del valor de
la tutoria. Asegur6 que ésta es importante para poder
enfocarse en las necesidades de los jovenes y congratulo
a la generacion por el deseo de apoyar a los estudiantes.

El ingeniero Oscar Segura Garfias, coordinador del Centro
de Docencia, afirmo que con este programa se pretende

contribuir al desarrollo de los tutores como parte de la
profesionalizacion docente en el marco del Sistema de Ges-
tion de Calidad ISO 9001:2008. Agrego que se procedera
a realizar una evaluacion de resultados, seguimiento y
propuesta de mejoras para la Segunda Generacion.

En nombre de la primera generacion, la profesora Antonia
del Carmen Pérez Leon, expreso su orgullo v el entusiasmo
por esta nueva etapa en la que se desempanaran como
mejores tutores.

Los 15 egresados son Edgar Baldemar Aguado Cruz, Dulce
Mbonica Castillo Corona, Beatriz Cervantes Garcia, Jesus
Gallegos Silva, Alejandra Guzman Cortés, David Francisco
Jiménez Roman, Gabriel Lopez Dominguez, Francisco Lopez
Mendieta, Elizabeth Moreno Mavridis, Genaro Munoz
Hernandez, Antonia del Carmen Pérez Le6n, José Héctor
Sandoval Ochoa, Véduar Allié Sarmiento Torres, Alberto
Templos Carbajal v Orlando Zaldivar Zamorategui.

El Diplomado La tutoria y la formacion profesional del
Ingeniero se integro de seis modulos con una duracion
total de 144 horas impartidos del 9 de junio de 2014 al 23
de junio 2015. Se impartié en modalidad intersemestral.

Estuvieron a cargo de la Coordinacion del diplomado la
maestra Maria Elena Cano Salazar vy en el disenio pedago-
gico la licenciada Maria Guadalupe Salazar Hernandez.
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L educacion y .- competencias

(Primera de dos partes)

José Eliseo Ocampo Sdmano / Foto: Internet

en nuestra Facultad, escribe un articulo sobre la educacion superior desde
el punto de vista de las competencias profesionales. Esta es la primera
de dos entregas.

E L ingeniero José Eliseo Ocampo Samano, profesor de Ingenieria Industrial

Enfoque de la educacion basado en competencias

El proposito basico de este articulo es familiarizar al lector con los diversos
enfoques basados en competencias que debe tener un sistema de educacion
superior para corresponder con eficacia a los requerimientos del mundo
actual.

Para poder comprender mejor la problematica que dificulta el desarrollo de
las actividades a realizar en un sistema educativo, es necesario reconocer el
alto indice de desercion escolar a nivel superior. La baja eficiencia terminal,
la frustracion, el desengano, el resentimiento hacia la escuela vy el conse-
cuente desperdicio de talento e inteligencia humana de los estudiantes que
no se convierten en profesionistas son resultados no deseados.
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Al abordar este tema, es importante
considerar algunas cuestiones como:
({Qu¢ es lo que hace que aumente el
vinculo entre el sistema de educa-
cion técnica superior v el mundo del
trabajo? ({COomo estan cambiando las
exigencias profesionales v su rela-
cion con el empleo para los egresa-
dos? (Cudl es la experiencia laboral
que transmiten los profesores a los
educandos? (COmo se prevé que el
sistema de educacion superior “entre-
gue” a sus egresados y como debe de
responder a las necesidades del pais?

Para el area especifica de ingenieria, las
tendencias que actualmente afectan
la formacion de profesionistas son:

* Globalizacion. Transnacionaliza-
cion de productos y marcas, inte-
gracion economica, nueva division
internacional del trabajo, etc.

* Cambio cientifico-tecnologico.
Avance en las tecnologias de ma-
nejo, procesamiento, acceso y dis-
tribucion de informacion.

* Nueva estructuracion de las em-
presas. Acortamiento de las distan-
cias entre niveles, aplanamiento de
estructuras, desconcentracion-des-
centralizacion de los mandos me-
dios.

* Transformacion del contenido del
trabajo. Sustitucion de “puestos
de trabajo” por el concepto de area
ocupacional.

* Empleabilidad v no empleo de
por vida. Formacion profesional
de amplio espectro vy no restringi-
das a puestos de trabajo especificos
(competencias clave/transferibles).

* Certificacion. Aseguramiento de
la calidad, certificacion de compe-
tencias laborales en sustitucion de
las credenciales educativas.

En el concepto de la nueva forma-
cion profesional de las carreras téc-
nicas y probablemente también en
las socioeconOmicas, no se requiere
mas basarse en las referencias de un

puesto de empleo en concreto, si no se
esta orientando hacia el mas amplio
concepto de area ocupacional (esto
es, en la empleabilidad).

El concepto de empleabilidad (com-
petencia laboral), en su mas amplio
significado, hace referencia al po-
tencial que tiene un individuo de
ser solicitado para ser empleado por
una empresa. Para esto es necesario
conocer cuales son las capacidades
v habilidades que se requieren para
desempenar un determinado trabajo
y tener los conocimientos y destrezas
en el manejo de sistemas informati-
cos relacionados con las actividades

a realizar, para aplicarlos adecuada-
mente en el trabajo.

Basado en lo anterior podemos con-
cluir que la competencia de los indi-
viduos es el resultado de un conjunto
de atributos (conocimientos, habili-
dades, actitudes, valores, etc.) que
se organizan de diferentes formas
para llevar a cabo tareas especificas.
Cuando esto se desarrolla en un area
de trabajo v se traslada (si es necesa-
rio) a areas profesionales proximas,
se convierte en el concepto de com-
petencia profesional.

La competencia profesional incluye
la capacitacion y el desarrollo de ha-
bilidades para la accion profesional,
donde las acciones son actos mediante
los cuales el hombre transforma la
naturaleza, articulando varias di-
mensiones en sus procesos al tomar
decisiones. El individuo, al ejecutar
sus acciones debe percibir para qué
esta haciendo las cosas, de lo contra-
rio es un mero automatismo (como
si fuera una computadora).
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25 afios ¢« excelencia musical

Marlene Flores Garcia / Foto: Jorge Estrada Ortiz

ace 25 afios el maestro Oscar
H Herrera fundo el Coral Ars

Iovialis de la FI. El pasado 18
de septiembre alumnos, exalumnos,
la Orquesta de Camara del Palacio
de Mineria, el Coro de la Facultad de
Quimica v el Coral Luis Enrique Erro

se reunieron para celebrar un cuarto
de siglo de excelencia musical.

Un auditorio lleno vy entusiasta re-
cibi6d con calurosos aplausos al des-
prevenido maestro Herrera, para
quien esta celebracion musical fue
una sorpresa en agradecimiento por
su constante e incasable labor.

El conclerto se estructuro en 5 partes
temporales, por lustros; cada una con

el testimonio de algun participante
del Coro, seguido de piezas interpre-
tadas por la Orquesta de Camara del
Palacio de Mineria.

La primera en pasar fue Dinorah
Cruz, integrante fundadora, quien
compartié anécdotas sobre los inicios
de Ars Iovialis. Cavalleria rusticana,
pleza de la Opera del mismo nombre,
acompano este lapso.

A continuacion Carlos Saucedo, pro-
fesor de la FI, habl6 sobre la inte-
gracion del Ars Iovilais al Programa
Coral Universitario en 1998: “Esta
experiencia nueva, netamente uni-
versitaria, nos dio la oportunidad
de sentir el orgullo de la identidad,
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asi como de difundir la cultura”,
comento. El Primer divertimento de
Mozart fue la cancién seleccionada
para representar el sentir de la pri-
mera década.

Divertidas historias sobre sus inicios
en el Ars Iovialis fueron las que con-
to Mario Sierra Tabla, quien ademas
tuvo el privilegio de cantar por pri-
mera vez en la Feria Internacional del
Libro del Palacio de Mineria. “Formar
parte de esta experiencia me ha dado
muchos dias eternos”, dijo a manera
de agradecimiento.

Al igual que Mario, Abel Jared Pérez
Calvo fue otro ingeniero que paso
sus dias bajo la direccion del maestro
Herrera, lo que le dio la inspiracion
para, a su vez, organizar un coro al
convertirse en docente.

Asi nacio el Coral Luis Enrique Erro
de la Escuela Secundaria Técnica 43,
que se unio a la celebracion para
acompanar a la Orquesta en su in-
terpretacion de Les anges das nos

campagnes, Caminante del Mayab
y Voissut ton chemin.

En un tono mas popular vy para pasar
a la segunda década, sono el famo-
so tango de Carlos Gardel Por una
cabeza. En esta ocasion se dirigio al
publico Flor Diaz de LeOn, esposa de
Oscar Herrera, para destacar el espi-
ritu familiar y de trabajo en equipo
que reina en el Coro.

Finalmente, Flor Diaz de Le6n, tam-
bién profesora de nuestra Facultad,
hablo sobre los tltimos 5 anos: “estar
en un ambito en el que he experi-
mentado algo inefable, intangible v
que al mismo tiempo se acomoda en
espacios que no pueden ser comuni-
cados con palabras es parte de lo que
me ha sido obsequiado”, expreso.

Subieron al escenario el Ars Iovialis
y sus ex miembros, asi como el Coro
de la Facultad de Quimica para ce-
rrar el evento cantando El grillo de
Josquin Des Prez, Gloria in excelsis
de Antonio Vivaldi, Va, pensiero de

et Coral Ars
Iovialis de1a
FI ofrecio
un conclerto
de gala con

motivo de su

aniversario
de plata

Giuseppe Verdi, Hijo de la luna de
José Maria Cano vy el Hallelujah de
Handel.

“El maestro Herrera es el orfebre que
minucliosamente engarza su talento
musical con la pasion por el arte”,
expreso el ingeniero Pérez Calvo. Acto
seguido, una placa conmemorativa
fue develada para recordar la ocasion
v que las generaciones futuras conoz-
can la trascendencia del Ars lovialis.

Oscar Herrera resalt6 la importancia
de sensibilizar a la poblacion a través
de la cultura v el papel que la Divi-
sion de Ciencias Soclales y Humani-
dades juega en este sentido para los
ingenieros. “Este fue un suefio que
empecé vo solo pero que muchos
han querido sonar conmigo v se los
agradezco”, finalizo.

El Himno universitario y un Gova
que retumbo en las paredes del Au-
ditorio Javier Barros Sierra cerraron
con broche de oro la ocasion.
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Nuevas Publicaciones

Octubre 2015

®

Division de Ingenieria Eléctrica

LOPEZ MONROY, Guillermo. Sistema de tierras en redes de distribu-
I N\ cién. México, Universidad Nacional Auténoma de México, Facultad
de Ingenieria, 2012, 157 pp.

Este material esta dirigido a los alumnos de la carrera de Ingenieria
Eléctrica y Electronica, asi como a todos aquellos que trabajan en el
disenio o construccion de sistemas de tierras, para que tengan una
base solida cuando realicen trabajos de esta area.

Guillerma Lépez Monroy

- _J

El libro tiene como objetivo que los ingenieros electricistas se fami-
liaricen con los sistemas de tierras, va que la informacion existente
se encuentra muy dispersa, v aun hay incongruencias entre los
reglamentos v las exigencias de los fabricantes de equipos. Es necesario seguir estudian-
do los sistemas de tierras v llevar estadisticas de los equipos fallados para en un futuro
proximo establecer un criterio unificado.

CONTENIDO: Prologo; Introduccion; El suelo como conductor de la electricidad; Potencia-
Facultad de Ingenieria les peligrosos; El electrodo de puesta a tierra; Disenio de sistemas de tierras; Normas
Ventanilla de apuntes en sistemas de tierras; Varios; Bibliografia.
Circuito Interior s/n
Cd. Universitaria
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F tEres joven?, éEres ingeniero?,

entonces te invitamos a aumentar
tus conocimientos

Inscribste en:

] tncuentro Nacional de
e Juvenes enla INQOENIETIA

19 y 20 de octubre 2015
www.eventos.ai.org.mx/encuentro

Cupo limitado

E lo de e
3 CONFERENGIAS D [I'I'[INI]
SLHI;STIH. 2] x
La IEI‘IP?HHI‘IEI& del cnnntimien!n
E_f:l::erer::‘ist;: Ilra;rg_I T’ahl;z_iaer:iin:y (;:!E:n: -
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La UNAM, a trawés de la Coordinacian de Sequridad de la InformaciénUNAM-CERT
de la Direcchin General de Cdmputo y de Tecnologias de Informacidn y Comunicacldn,
te invita a asistir al

Congreso

o CoMPUTo

Protegiendo entornos digitales

Del 26 de noviembre al 3 de diciembre

Aniversario H“u

TSRS e———— . — ]

COMIDA ANUAL 2015

Calebrando los logros alcanzados, skgamos reuniendonos

SOCIEDAD DE EXALUMMOS DE LA FACULTAD DE IMCENERLA DE LA UNAM
Teauiba 5, Conbo Mekogo, Cudisnoc, Deinio Federal ©F. 00000
Prinoo de Mrens 551720350 y 55005560

ut ELLILLIFS
Division de Ingenieria (b
en Ciencias de la Tierra I3
™ i

(onferencia

Importancia del Reporte de Reservas |
de Hidrocarburos para México

il EES)

P

13 de octubre, de 9:00a 11:30 h.
Auditorio lavier Barros Sierra

— SIEMENS | Stiftung

Empowering people. Award 2015

Technologies for basic needs

i3 tienes un producto o una solucian de tecnologia sencilla
que puede ayudar a las personas en los paises empobrecidos
para cubrir sus necesidades basicas, como agua corriente

o energia, enviala ya!

Las inscripciones pueden realizarse en
http://www.empowering-people-network.siemens-stiftung.org/
hasta el 30 de noviembre de 2015

Premios en efectivo y a los que presentan propuestas de soluciones prometedoras
seran invitados a unirse a la “‘empowering pecple. Network’, una colaboracion
e nventones y emprendedones sociales de todo o munde

Sor leal con los dermds as
! ser leal con uno misme

i ealtad E’E

La lealtad implica actuar de acuerdo a nuestros principios,
siendo coherentes con lo que pensamos, decimos y hacemos.

Facultad de
Ingenieria

PROGRAMA UNICO DE

ESPECIALIZACIONES

Campos del conocimiento de Ingenieria Civil

Edificacidn y vivienda
Construccian Canstruccion urhaia
Construccidmpesada
Mamposteria
Cancrata
Acero

Puentes

Geotecnia Geatecnia

Estructuras

Manejo de cuencas

Hidraulica R
< Hidraulica urbana

Vias Terrestres Wias Terrestres

Administracion de la calidad del agua
Ingenieria Sanitaria fanejo integral de residuos sdlidos urbanos.
Diseno y operacion di instalaciones para edificios

Campos del conocimiento de Ingenieria Eléctrica

Ahorro y uso eficiente  Energia térmica
de la energia Energia eléctrica

Disado de instalaciones eléctricas industriales

Energia eléctrica ey p : i
9 Diseno de subestaciones y lineas de transmesion

Control automédtico e instrumentacion

Control &n procesos industriales
Registro de aspirantes a partir del 12 de octubre, 2015
Entrevistas del 3 al 6 de noviembre, 2015
Calendario de tramites
1‘r\n|l1.".l1.-'.l.ir1-|_3-r=-rni'r=~riz|.unz|n'l.r'l‘l.;m.l"sF:-iFi.lf
Mayores informes:
ML Maria de Lowrdes Arellano Bolio
Coordinadora de Posgrado
T:{@R' labolio@ingenieria. unam.mx 'I:i_.!'] S6273004 3l 06

—:-) hittp:ffenw Ingenderiaumam.mouspifipaginasfespedal 1 html
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http://www.valor.unam.mx/Valores.html
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CENCY (LT
Faculted de Ingenieria ‘f& (S AL g

Secrataria de Apaye ala Decencia

B = e
3¢ CONFERENGIAS D OTOND

SEMESTHE 20161
La importancia del conocimiento

de si mismo en el proyecto de vida ’-\
Conferencista: Ing. Pablo Garcia v Colome
14 de octubre de 17: Metas y propositos en la vida:
Sala de Videoconferencias mizién y visién
L nnrr'u.m |*-1n 'ﬂ i 8 Mluur | Figee T Bustos
Informes
informacion.cdd (& gmail.com
Tel. g6 22 B1 5
wwwLingeniena. unam. ma/~centrodedocencial

-
_u|| 1 de Videoconlerencias

- X

>0ué posgrado

MANANA 2015 :
elegiv?

15 al 22 de octubre
2:00 a 17:00 horas

LCentro dé EXposiciones
y Congresos LINAM

Avaneds dal AN ndimes 10

Ciuciad Lirhriraitany

www.dgose.unam.mx

La Ceoordiracion de Difusidn Cultunal § UMAM invita o

Hyecho 201-5

SOV B SO

Joe g Vidpd
Transrmision &n vivo en
Facultad de Ingenieria, Sala de Videoproyeccidn
saldn D5-11, Edificio Principal (planta baja)
¥ en las pantallas del Circuito Cerrado de TV,

#onectaillsS
conecta.unam.mx

NET deseubre dl LAeniFC
(L |ud--'"".l Neygimos ASNT r
!

| ) “ I'.I
U H h-;-__j}l ___L Hﬁ; =) \iu'}' )
HUMANIK ‘-*r ES

entrada libre =m
16y 17 de octubre =
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El Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria (PUEI)
convoca a todos los alumnos del programa
de |a genaracion 20151 y anteriores al

Examen de conocimientos

para obtener el grado
ol Caronel de especialista en Ingenieria

Joud Franco
Maorio Luis Fuentes

29 de octubre M Hena Madina Mora : ) .
17:00 horas i Calendario de tramites

http://www.ingenieria.unam.mx/spifi/

Mayores informes:

M.I. Maria de Lourdes Arellano Bolio
Coordinacién de Posgrado
5622 3004 al 06
labolio@ingenieria.unam.mx

E.'l

Aud México *&ﬁ 0 ﬁ_\'l

: Qué tan Audi eres?
EMA Estudiantes Mexicanos en Alemania

Aprovecha la oportunidad de ganar experiencia practica tanto en Mexico come
en una de nuastraz plantas alemanas durante tuz estudios, con la pozsibilidad
de zer contratado después de obtener tu titulo univerzitano.

Sesion informativa: 7 de ectubre, 9:00 h. / Auditorie Radl J. Marsal

Si estudias Ingenieria: Huqul.-,lto*:-,
ey |I'IJIJJrId = iarto achive do las 2 a 3 dlsrmo

= Dliimaca [III:r.:ml bilkdad de tiempe completa
= Manulactura de autopartes
* o alguna otra

www.audi.com.mx/ema
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a FI se llena « cultura

Marlene Flores Garcia / Foto: Jorge Estrada Ortiz

LS lp _
N OtiFlcando Chﬂe, Pert, El Salvador y Re-

publica Dominicana fueron
Los placeres de la lectura algunos de los paises que lle-
Curso de emprendedurismo naron de vida y movimiento el ves-
tibulo del Auditorio Javier Barros
durante el V Festival de las Culturas
del Mundo en la Universidad Nacio-

nal Autonoma de México, el pasado
Noche de Museos del Palacio de Mineria 2 de septiembre.

Drupal Global Training Day
Agrupaciones estudiantiles se renuevan

X1 Simulacro Empresarial BAW

Historia del Saltimbanqui Universitario

Ingenieros preparados contra los sismos Esta actividad fue organizada gracias
a la Direccion General de Atencion
th b a la Comunidad Universitaria, la

Direccion General de Cooperacion
e Internacionalizacion, el Centro
de Ensenanza para Extranjeros y
la Division de Ciencias Sociales vy
Humanidades de la Facultad de In-
genieria.
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= NotiFlcando

Durante la jornada se expusieron v

vendieron artesanias, discos y libros. 1 1 t

Ademas, hubo distintas actividades Los p aC er e S de la €C ura
Iadicas que divirtieron a los alumnos

/
Diversos p al S e S y les dieron un pequeno descanso de

sus multiples actividades académicas.  Elizabeth Avilés / Foto: Jorge Estrada Ortiz

VlSltaron la A la hora de la comida, pollo con

arroz dominicano, beignets, tamales,

F a Cult a d d popusas y mate de coca fueron algu-
€ nos de los platillos que enriquecieron

la experiencia de los visitantes v que

I nge nie ri a dejaron satisfechos a los ingenieros

que se acercaron curiosos en busca
de algo para calmar el hambre.

durante el V

El Coro Ars Iovalis de nuestra Facul-

. tad v los Ninios Cantores del Centro
F€Stlval de las Historico llenaron de musica el Au-
ditorio Javier Barros Sierra. Por su

parte, Mardonio Carballo compartio

Culturas del un poco de poesia nahuatl.

Mundo Acto seguido, el Ballet Sulayezi delei-

to a los asistentes con sus habilidades / l D esnudos o vestidos, enla  nas o en el closet... leer es un placer

para la danza arabe. Finalmente, cama o en la mesa, enel que enriquece el conocimiento y es-
Sudafrica se hizo presente con la césped o en la alfombra, timula la imaginacion”. Asi comenzo
proyeccion de la pelicula Invictus. con musica o en silencio, entre saba-  la platica Algunas Reflexiones sobre la
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Lectura del ingeniero Gonzalo Lopez
de Haro, secretario General de la FI,
para los alumnos de Cultura v Comu-
nicacion, organizada por la Division
de Ciencias Sociales v Humanidades.

Cuando en una encuesta de 2013 se les
pregunto a alumnos de licenciatura si
habian leido algun libro en el tltimo
ano solo por el placer a la lectura, la
Facultad de Ingenieria ocupo el ulti-
mo lugar. Ante este dato, el ingeniero
manifesto: “si bien se puede llegar a
ser un buen ingeniero sin leer, se pue-
de llegar a ser un mejor ingeniero si
se tiene ese habito; es sustancial que
como Ingenieros adquiramos apren-
dizajes, habilidades v competencias,
leer es importante también para una
formacion integral”.

La lectura es en principio una forma
de comunicacion con base linguisti-
ca, pero también nos permite cons-
truir sentidos, comprender el mundo,
apropiarnos de la lengua v ensanchar
horizontes. Si tiene tantos beneficios
y placeres, {por qué no se lee?

Una primera respuesta dada por el ingeniero
es el desaliento que conlleva el que “leer sea
uno de los pocos verbos cuya forma mas
usual de conjugacion es el imperativo”, pero
también retoma el miedo que la antropologa
francesa Michele Petit identifica en su libro
Nuevos acercamientos a los jovenes y la lectura:
temor a la transgresion, a la opinion de los
demas, a salir del rol socialmente predeter-
minado e Incluso a la confrontacion con uno
mismo, porque a pesar de que la lectura es
un acto de libertad a través del cual tene-
mos un dialogo con el texto y construimos
nuestra propia identidad, también llega a ser
utilizada como instrumento de autoridad y
sometimiento.

Con la lectura en voz alta de la primera pa-
gina de historias como EIl Perfume de Patrick
Suskind v La mds faulera de Monica Lavin,
el ingeniero concluy6 que para fomentar la
lectura hay que cultivarla como un habito
nacido de motivaciones internas: “a dejar
atras la idea reduccionista de que los inge-
nieros no leemos, a romper los miedos vy
aventurarnos en el mundo de los libros para
encontrarnos a nosotros mismos”.

» NotiFIcando

Curso de emprendedurismo

Marlene Flores Garcia / Foto: Jorge Estrada Ortiz

Directa a la Sociedad, coordinado por el ingeniero Gabriel Moreno
Pecero, se reunieron el 20 de agosto en el Centro de Ingenieria
Avanzada para participar de un curso de emprendedurismo.

I nteresados en unirse al Grupo de Servicio Social con Aplicacion
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Maria del Carmen Navarrete, vice-
presidenta de Relaciones de la Socie-
dad de Exalumnos de la Facultad de
Ingenieria (SEFI), ofrecio una platica
cuyo proposito fue preparar a los
alumnos para proponer proyectos
innovadores que solucionen los pro-
blemas de las comunidades donde
trabaja el grupo.

Al inicio del evento, el doctor Arnulfo
Ortiz Gémez, miembro coordinador
del Grupo, menciono algunos de los
sitios en los que se ha trabajado: las
delegaciones Milpa Alta y Tlalpan,
vy la comunidad de Chilapa, donde
asesoraron y profesionalizaron a
académicos de su Conalep asi como
la construccion de obras civiles.

Ademas, con mucho orgullo recordo
que por cinco anos miembros del Grupo
han sido merecedores del premio al ser-
vicio soclial Doctor Gustavo Baz Prada.

El ingeniero Arturo Tapia, también coor-
dinador, resaltdo que el Grupo no esta
restringido a la Facultad de Ingenieria,

sino que son bienvenidas todas las instancias de la UNAM.
“Es una enorme satisfaccion ver a los alumnos ser parte de la
solucion a los problemas que nuestro pais tiene”, comento.

Emprendedurismo

La ingeniera Navarrete afirma que para crear una em-
presa es necesario liderazgo, cambiar la mentalidad a
una de clase mundial y los valores, como la calidad,
integridad, el trabajo en equipo v humildad.

Ademas, actualmente las companias se organizan en
una estructura molecular mas incluyente v fuertemente
unida por lineas de comunicacion entre las diferentes
areas de trabajo.

» NotiFIcando

Esto se vincula con las grandes tendencias de cambio en
el siglo XXI, por ejemplo, las relaciones de poder han pa-
sado del autoritarismo a la corresponsabilidad; el mundo
ha dejado de ser estatico v predecible para ser cambiante
y globalizado, lo que hace mas urgente la necesidad de
valores universales.

La ingeniera Navarrete puntualizo que una de las formas
en que la SEFI impulsa a los alumnos emprendedores
es con el concurso Emprendedores SEFI, que ahora se
encuentra en la fase de entrevistas entre equipos par-
ticipantes y los mentores; su proposito es satisfacer la
necesidad de que los jOvenes ingenieros tengan una ex-
periencia profesional real antes de egresar y fomentar
la cultura empresarial.

Para cerrar, el ingeniero Moreno Pecero presento algu-
nas fotos del proyecto para prevenir estragos causados
por las lluvias mediantes el uso de bambues, en el que
colaboran la Sociedad Mexicana de Ingenieria Geotécnica
v el INEGI, entre otras instituciones.

“Nuestro pais es extremadamente generoso si se le brinda
la oportunidad de manifestarse asi”, fueron las palabras
con las que el ingeniero invitod a todos los presentes a
seguir trabajando en proyectos que ayuden a las comu-
nidades mas desprotegidas de México.
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Drupal Global Training Day

Mario Ndjera / Foto: Jorge Estrada Ortiz

» NotiFIcando

( jon el fin de difundir el uso de
software libre entre la comu-
nidad universitaria, se llevo a

cabo el Drupal Global Training Day
el pasado 21 de agosto en el Labora-
torio IBM del Posgrado de Ingenieria.
Se trata de un entrenamiento que
la Drupal Association realiza cada
ano de manera gratuita para que
profesionistas de distintos ambitos
académicos aprendan a crear una
pagina web de manera sencilla, ra-
pida v ordenada.

Drupal es un sistema de gestion de
contenidos (Content Management
System o CMS), escrito en lenguaje
PHP que permite disenar un sitio en
la red para crear paginas oficiales,

como las de Harvard, la Casa Blanca
y, recientemente, la de la UNAM. Este
software facilita la personalizacion y

la funcionalidad del sitio desde una
Interfaz grafica, para que el resultado
final sea mas legible y mas comodo
de navegar.

Las actividades realizadas durante la
jornada incluyeron una explicacion
general sobre el concepto de software
libre, las caracteristicas de Drupal,
la comunidad que hace posible este
programa vy, ademas, los asistentes
construyeron un sitio web completo
para demostrar que se puede hacer de
manera rapida con elementos com-
plejos como audios o videos.

Cabe destacar que este entrenamiento
es un beneficio para los estudiantes
y académicos de la UNAM, va que

conocen el funcionamiento v las po-
sibilidades que impulsa un software
moderno y respaldado por una co-
munidad mundial.

El maestro Juan José¢ Carreon Gra-
nados, coordinador de este proyecto
PAPIME (PE104415, Drupal Camp
v Web Academy), y Julio César Iba-
nez Rangel, responsable de impar-
tir el curso, invitan a la comunidad
universitaria a inscribirse al Drupal
Camp 2015, que se llevara a cabo
la primera semana de noviembre,
donde se reuniran especialistas en
la Torre de Ingenieria para impartir
cursos y conferencias que contribu-
yen al conocimiento de Drupal v del
software libre.
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Agrupaciones estudiantiles se renuevan

Marlene Flores Garcia / Foto: Eduardo Martinez Cuautle

» NotiFIcando

quecen la vida académica de la FI aumento6 a 37 el

pasado 10 de septiembre, dia en que 3 nuevas so-
ciedades de alumnos y sus agremiados se reunieron para
tomar protesta frente al doctor Carlos Agustin Escalante
Sandoval, director nuestra Facultad. Asimismo, otras dos
cambiaron de mesa directiva.

El numero de agrupaciones estudiantiles que enri-

Kevin Ruiz Negrete, presidente, v Francisco Garcia, vi-
cepresidente, estaran al frente de la recién creada Aso-
ciacion Aeroespacial de la Facultad de Ingenieria (AAFI),
que tendra como asesor al doctor Saul Daniel Santillan
Gutiérrez, director del Centro de Alta Tecnologia ubicado
en Juriquilla, Querétaro.

De acuerdo con su plan de trabajo, se aspira a que en
tres anos la AAFI se encuentre preparada para concursar
a nivel internacional, v a que en 5 esté generando un
impacto directo en la sociedad mexicana. Ademas, desa-

rrollaran actividades de interés acadé-
mico, como cursos, talleres, difusion
y conferencias.

SAE Aero Design UNAM sera el capi-
tulo estudiantil de la Society of Au-
tomotive Engineers (SAE) dedicado a
competir en su rama aerondautica, ca-
tegoria Regular o de carga. Su primera
capitana, Carolina Vélez Rojo, explico
que la temporada actual empezo en
enero, por lo que vya finalizaron el
diseno conceptual de su nave en la
parte estructural y la de avidnica.

Mas adelante se espera crear el pro-
totipo al tiempo que se colabora con
patrocinadores externos. El proposito
es convertirse en una organizacion

i Asociacion Aeroespacial de
evlaFacultad de Ingenieria
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que desempena un excelente papel en sus actividades y presenta proyectos
de alta calidad.

La tercera asoclacion novel fue el equipo Puma Off-Road, también capitulo
estudiantil de la SAE, participante en la rama que requiere el disenio v ma-
nufactura de un automovil todo terreno. Aunque ha competido por varios
anos, apenas €ste se consolidé como agrupacion.

El capitdn Juan Antonio Jiménez German detalld que para octubre tienen
programada una exposicion de autos antiguos en el Palacio de Mineria v que
sus proximas contiendas seran en Toluca (noviembre) v durante el 2016 en
el Bajio mexicano v Nueva York.

El doctor Escalante Sandoval felicité a estas nuevas agrupaciones por in-
tegrarse, demostrando asi que los estudiantes de la FI son una comunidad
viva y proactiva que busca el beneficio académico vy el engrandecimiento de
nuestra Universidad. “Gracias por atreverse a dirigir estos importantes pro-
yectos”, finalizo.

Nuevas mesas directivas

La primera mesa en renovarse fue la del Centro de Negocios e Ingenieria In-
dustrial (CNII), cuyo presidente saliente, Mario Alberto Hernandez, presento
los resultados de su gestion antes de que Jorge Chavez Briseno, presidente
entrante, tomara protesta.

Entre los logros alcanzados se cuenta la realizacion del X Simulacro Empresa-
rial Business Apprentice War (BAW), la Cuarta Feria EPIC v el fortalecimiento

de alianzas con las empresas Campus
Party y Start Up México.

El plan de trabajo propuesto por Jor-
ge Chavez incluye grandes cambios,
como el renombramiento del CNII
para que sea mas incluyente y toda
la comunidad universitaria se sienta
invitada a participar, y la implemen-
tacion de un area de diagnostico y
asesoramiento empresarial. Ademas
continuaran los cursos, talleres y pla-
ticas que regularmente organizan
para fomentar y consolidar el espiritu
emprendedor.

También la Sociedad Astronémica de la
Facultad de Ingenieria (Safir) cambio
su mesa directiva. En esta ocasion es
Roberto Antonio Dominguez Lledias
quien cede la conduccion de Safir a
Oscar Ivan Calderén Hernandez.

La Safir fue afortunada durante el
periodo de Roberto, va que ocurrieron
tres fenOmenos astronomicos en torno
a los que pudieron organizar eventos.
Adicionalmente, impartieron charlas

» NotiFIcando

en la UAM Azcapotzalco v en la So-
ciedad Astrondmica de México (SAM),
y visitaron la Biblioteca Vasconcelos
como parte de un curso de verano
para ninos. Destacan también algunas
apariciones en radio y periodico, vy la
adquisicion de dos telescopios de gran
calidad visual.

Para la nueva gestion, Oscar fijé como
objetivos la completa automatizacion
de la cipula que se encuentra en el
Conjunto Sur de la FI, visitar el Ob-
servatorio HAWC en Puebla e impartir
un curso de astrofotografia. Eventos
como la Jornada Astrondmica, par-
ticipacion en los medios y trabajos
en conjunto con la SAM vy otras so-
ciedades se seguiran llevando a cabo.

El Director recordo que las asocia-
ciones estudiantiles juegan un rol
sustancial en la vida académica y
son vinculantes entre las distintas
ingenierias. Felicité a los presidentes
salientes por el excelente rendimiento
de cuentas v a los entrantes por sus
ambiciosos planes de trabajo.
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XI Ssimulacro Empresarial BAW

Rosalba Ovando Trejo / Foto: Jorge Estrada Ortiz

e realizo el XI Simulacro Empre-
S sarial Bussines Apprentice War

(BAW), en el Auditorio Sotero
Prieto de la Facultad de Ingenieria,
el pasado 11 de septiembre; la orga-
nizacion estuvo a cargo del Centro
de Negocios e Ingenieria Industrial
(CNII) v la Incubadora de Empresas
InnovalINAM Unidad Ingenieria.

» NotiFIcando

Desde hace varios anos este evento ha
tratado de fomentar entre los estu-
diantes universitarios la idea de crear
en un semestre una empresa ficticia
v que de manera ludica aprendan el
manejo y operacion de la misma, a
fin de que sea la base para fundar
una empresa real.

En este marco, se presentaron tres
conferencias impartidas por empren-
dedores de InnovaUNAM, con el fin
de exhortar v motivar a los asisten-
tes al BAW a seguir el camino del
emprendimiento, como Diego de la
Sancha, director General de Apprue-
balo v ex miembro del CNII, quien
habl6 sobre los retos que enfrento
para fundar su primera empresa v

el panorama que observa ahora al
hacerla crecer.

El segundo ponente, Edwin More-

no, escritor de Forbes y fundador
de Surfing.digital, compartié con
los participantes su vision sobre
el emprendimiento, la importancia
de la tecnologia v los modelos de
negocios exponenciales en nuestra
sociedad actual.

Por su parte, Fabian Mauricio San-
chez Carrillo, empresario incubado
por InnovalUNAM Unidad Ingenieria,
habl6 sobre los desafios para crear e
introducir al mercado Blakprotector,
el primer producto desarrollado por
su empresa Biosoluciones.

Después de que los estudiantes con-
vivieran con los conferencistas, como
actividad complementaria los orga-
nizadores del Bussines Apprentice
War realizaron una dindmica de
integracion, a fin de que los partici-
pantes pudieran formar los equipos
con los que trabajaran durante el
semestre en pro de llevar a la prac-
tica el emprendimiento.

Cabe destacar que el acto inaugural
fue encabezado por la maestra Silvi-
na Hernandez Garcia, jefa del Depar-
tamento de Ingenieria Industrial, vy
la ingeniera Tania Beranyeth Garcia
Telésforo, gerente de InnovaUNAM
Unidad Ingenieria.
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Noche ¢« Museos « Palacio « Mineria

Anyeli Velazquez / Foto: Jorge Estrada Ortiz

» NotiFIcando

( jomo todos los ultimos miér-
coles de cada mes, el Palacio de
Mineria participo en la Noche

de Museos de agosto v presento a

la agrupacion Acustica Dual, en un

conclerto de guitarra actstica que re-
tumbo las ovaladas ventanas del Salon

de Actos del edificio que construyo6
hace mas de 200 anos Manuel Tolsa.

Como “un toque de informalidad a la
musica clasica vy muy formal para ser
callejera”, asi definen su proyecto los
Integrantes de Acustica Dual, Efrén
Rodriguez y Saul Garcia, egresados
de la Escuela Libre de Musica.

La propuesta musical se dirige al
publico en general v su objetivo es

provocar sensaciones mas alla de lo ordinario. Sus influencias vienen de la
escuela clasica (especialmente del periodo barroco), el jazz, el rock contem-
poraneo y unos ligeros tintes de folclor.

Alrededor de 150 personas disfrutaron del sonido de las cuerdas de Acusti-
ca Dual, a través de piezas como Octubre a tu lado y Rodgab de su autoria;

Bésame mucho de Consuelo Velazquez
y Tamacun de los guitarristas Rodrigo
y Gabriela.

El dueto también se ha presentado
en otros espacios, como la Antigua
Academia de San Carlos, el Alcazar
del Castillo de Chapultepec, el Museo
de las Intervenciones vy el Palacio del
Arzobispado.

La mausica seguira sonando en el
Palacio de Mineria durante la si-
gulente Noche de Museos, fue con la
Orquesta de Camara de la Sinfonica
de Mineria que se presento el 30 de
septiembre a las 19:00 horas en el
Salon de Actos.
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Historia del Saltlmbanqul llniver Sitar iO

Ma. Eugenia Ferndndez / Foto: Jorge Estrada Ortiz

» NotiFIcando

a Direccion General de Atencion a la
LComunidad Universitaria en coor-
dinacion con la Division de Clencias
Sociales y Humanidades present6 Historias
de un Saltimbanqui Universitario, con la
participacion del actor Jonathan Rojas, el

pasado 7 de septiembre en el Auditorio
Sotero Prieto.

El grupo, conformado, ademas de Jo-
nathan, por Mireya Gonzalez, Adrian
Martinez v Pred Ahiram, esta inspirado
en los juglares que pregonaban noticias
y espectaculos en las plazas publicas de
la Europa medieval. El juglar contaba
cuentos v noticias desde un banquito vy
cuando venian los vigilantes del orden
¢l saltaba desde éste y corria, de ahi el
término saltimbanqui.

Entre musica, poesia, actuacion
v humor los artistas desarrollan
una narracion escénica para que
los alumnos de nuevo ingreso v
los que quisieron pasar un rato
ameno conocieran la cotidianidad
universitaria mas alla del aspecto
académico.

Los alumnos se deleitaron con la
historia de Jonas, un saltimbanqui
que pregona el privilegio y orgullo
de pertenecer a la UNAM no so6lo
por el conocimiento que propor-
ciona en las aulas, sino también
por las experiencias y valores uni-
versitarios que asume: amistad,
el companerismo, la gratitud v la
libertad.
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Ingenieros preparados conta los SISMOS

Marlene Flores Garcia / Foto: Eduardo Martinez Cuautle

] sismo de 1985 marco6 un hito
Een la historia de México. El pa-

sado 19 de septiembre se con-
memoraron 30 afos del terremoto
y como parte de las actividades se
organiz6 un macrosimulacro a nivel
nacional en el que nuestra maxima

casa de estudios vy la Facultad de In-
genieria participaron activamente.

A las 11:30 de la manana sono la
alerta sismica en el Distrito Federal,
Estado de México, Puebla, Oaxaca,
Morelia, Chilpancingo y Acapulco,
Guerrero. También se realiz6é simu-
lacro en otros estados, como Baja
California y Morelos, v en algunas
ciudades de Baja California Sur, Sina-
loa, Sonora, Coahuila, Tamaulipas,

» NotiFIcando

Tlaxcala, Hidalgo, Colima, Navarit,
Jalisco, Michoacan, Tabasco, Chiapas,
Veracruz, Yucatan vy Zacatecas.

En zonas del pais con menor sismi-
cidad se llevaron a cabo otro tipo
de simulacros, como de incendios,
derrame de materiales quimicos vy
fugas. En el caso particular de Puerto
Vallarta, Jalisco se emiti6 una alerta
de tsunami vy se evacuo una playa.

El objetivo del ejercicio fue aplicar
las medidas y acciones de seguri-
dad necesarias ante la presencia de
sismo vy generar una cultura de la
prevencion y la autoproteccion. En
consecuencia, la comunidad univer-
sitaria desarrollo procedimientos de

repliegue, evacuacion e identificacion
de zonas de menor riesgo.

En la FI la Comision Local de Se-
guridad (CLS) es la responsable del
desarrollo, implantacion y actuali-
zacion de los planes, programas y
acciones en materia de proteccion
civil v seguridad. Adicionalmente
difunde, coordina, ejecuta y evalaa el
Programa Interno de Proteccion Civil
para que el personal que labora en la
dependencia participe en la realiza-
ci0n de practicas y simulacros. Cabe
destacar que la Facultad cuenta con
un Sistema de Alerta Sismica (SAS)
que se detona si el epicentro es en las
costas de Guerrero vy si el sismo es
mayor a 6 grados Richter.

Conscientes de que vivimos en una
ciudad altamente sismica, los futuros
ingenieros, profesores y trabajadores
de la FI participaron entusiastamente
en el simulacro. Ivan Lozano, alumno
de tercer semestre de Ingenieria Me-
catronica, considera que este tipo de
ejercicios ayudan a prepararse para
actuar adecuadamente en un sismo
vy que es esencial la participacion e
interés de la poblacion.

José Raul Lucero, Krishna Sandoval v
Marco Antonio Vértiz, de octavo se-
mestre de Ingenieria Civil, aseguraron
que para su carrera es especialmente
relevante acercarse a las actualiza-
ciones en materia de construccion, y
que también el resto de las ingenierias
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debe participar en acciones de organizacion y difusion
de medidas de seguridad.

Como parte de la conmemoracion se instalaron exposi-
ciones fotograficas en el Palacio de Mineria y en el edi-
ficio principal de la FI en Ciudad Universitaria, donde
ademas se transmitieron de manera constante videos de
la época, fiel testimonio de la que es considera la peor
tragedia que ha golpeado a nuestra ciudad. El programa
de radio Ingenieria en marcha conto6 con la presencia de
expertos que hablaron de los avances en la normatividad
de construccion asi como de la labor de proteccion civil
que realiza nuestra Facultad.

La muestra fotografica 19 de Septiembre de 1985... a 30
Anos de los Terremotos de la Ciudad de México, organiza-
da por la CLS con el apoyo del Instituto de Ingenieria vy
la Coordinacion de Comunicacion en el diseno e insta-
lacion, desperto el interés de los alumnos de la FI v de
otras facultades. Tal fue el caso de Rodrigo Rubén Baez
y Estela Lopez Hernandez de Filosofia y Letras, quienes
visitaron la muestra y aseguraron que informarse sobre
las medidas de seguridad es la clave para realizar accio-
nes efectivas en caso de que ocurra un sismo.

Las fotografias que causaron mas impacto en los alumnos
fueron las del Parque de Beisbol del IMSS, actual Parque
Delta, que se convirtio en una improvisada morgue en la

a F1 se
SUINAd alas
acciones de

prevencion vy al
macrosimulacro
nacional
del 19 de

septiembre

» NotiFIcando

que dolientes de todas las clases sociales iban a buscar a
sus familiares desaparecidos, v las que plasman la soli-
daridad de los jovenes estudiantes de aquella época que
buscan entre las ruinas de los edificios a sobrevivientes
y victimas del terremoto.

Junto a las 30 imagenes de los destacados fotoperiodis-
tas Pedro y Eloy Valtierra, se coloc6é una reproduccion
del desplegado universitario del 24 de septiembre en el
que el rector Jorge Carpizo menciona: “La Universidad
esta al servicio de la Nacion. De la Nacion se nutre y en
la Nacion tiene su razon de ser ... En estos dias en que
la Nacion ha sido severamente danada, la Universidad
deja sus recintos v traslada a sus estudiantes, profesores
y trabajadores a los lugares donde mas se les necesita.
Ahi continta su trabajo.”

Cabe destacar que la exposicion fotografica se traslado
al Centro de Ingenieria Avanzada, del 28 de septiembre
al 2 de octubre, v estara en la Biblioteca Enrique Rivero
Borrell del 5 al 9 de octubre.

El doctor Carlos Agustin Escalante Sandoval, director
de la FI, al visitar la muestra fotografica en el edificio
principal reconocio6 la invaluable labor que realiza la
Comision Local de Seguridad en materia de proteccion
civil y concientizacion de nuestra comunidad.
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19 de septiembee de 1955

Foto: Eduardo Martinez Cuautle
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/ Solucion al anterior

El producto de 13 por 7 por 11 es igual a
1001, de manera que al escribir abcabc es
1gual que abcX1001=abcabc. Asi que al dividir
entre 13, luego entre 7 y finalmente entre 11,
se ha multiplicado v dividido entre la misma
cantidad vy por la propiedad de cancelacion
se obtiene el mismo numero.

Jugando al mago

uatro estudiantes juegan a adivinar. Uno de ellos elegira entre tres unos
y dos ceros para formar un nimero en sistema binario que tendra tres |
cifras. Colocara en tres casilleros a los numeros elegidos. El juego se
trata de que cada uno de los otros tres estudiantes adivine en el casillero que le

corresponde si hay un uno o un cero. El primero puede ver los dos casilleros de

sus companeros pero no en el suyo v no logra adivinar. El segundo solo puede
ver el casillero del tercero y escuch¢ al primero y tampoco logra saber lo que
contiene su casillero. El ultimo no puede ver ningan casillero pero escucho las
respuestas de sus companeros v contesta correctamente lo que contiene su

SOLUCION

: N : : Ny -
casillero. ¢Qué numero tiene el casillero del tercero? Y {Como lo dedujor: AL ANTERIOR

Colaboracién del Ing. Erik Castafieda de Isla Puga
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Nota: Los textos son responsabilidad del autor.

Aviso: La Gaceta de la Facultad de Ingenieria aparece
los lunes cada catorce dias. Por razones técnicas, el
material deberd suministrarse, como minimo, catorce
dias antes de su publicacion.

Esperamos tus comentarios en nuestro correo
electrénico:
gacetaingenieria@ingenieria.unam.mx
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